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Γ Ε Ν Ι Κ Α  

ΑΡΘΡΟ 1 ΕΦΑΡΜΟΣΤΕΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 

1.1 ΥΠΟΧΡΕΩΤΙΚΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗ 

Οι προδιαγραφές αυτές εφαρµόζονται µόνο για όσες εργασίες δεν έ-
χουν εγκριθεί ΕΤΕΠ ή για το µέρος των εργασιών που δεν καλύπτο-
νται από τις ΕΤΕΠ 

Οι ελάχιστες απαιτήσεις του Κύριου του Έργου για τις υποχρεώσεις του Αναδόχου περιλαµβάνονται στα 
συµβατικά τεύχη. 

Η παρούσα Τεχνική Συγγραφή Υποχρεώσεων (Τ.Σ.Υ.), περιλαµβάνει τους τεχνικούς συµβατικούς όρους 
σύµφωνα µε τους οποίους σε συνδυασµό και µε τους όρους των υπολοίπων συµβατικών τευχών, ο Ανά-
δοχος θα εκτελέσει τις κατασκευές του έργου. 

Αν ο διαγωνιζόµενος διαπιστώσει απόκλιση όρου της Τ.Σ.Υ. από την Κοινοτική Νοµοθεσία οφείλει να ε-
νηµερώσει την Υπηρεσία εντός αποκλειστικής προθεσµίας εκπνέουσας την ηµέρα κατάθεσης των προ-
σφορών, δι’ ειδικής επιστολής. 

Σε αντίθετη περίπτωση : 

A. Στερείται του δικαιώµατος οποιασδήποτε οικονοµικής αποζηµίωσης. 

B. Στην περίπτωση που αναδειχθεί Ανάδοχος υποχρεούται επί πλέον να συµπράξει µε τη ∆ιευ-
θύνουσα Υπηρεσία στην εναρµόνιση του αποκλίνοντος όρου µε την Κοινοτική Νοµοθεσία έ-
στω κι αν τούτο συνεπάγεται οικονοµική επιβάρυνση, επειδή αυτή (αν υπάρχει) νοείται ότι πε-
ριλαµβάνεται στον εύλογο επιχειρηµατικό κίνδυνο. 

1.2 ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 

Για οποιαδήποτε υλικό, κατασκευή, ποιοτικό έλεγχο (διαδικασίες, µέθοδοι, δοκιµές κλπ) που δεν καλύ-
πτονται από : 

• τους κανονισµούς, προδιαγραφές, κώδικες κλπ που επιβάλλονται από τους όρους δηµοπρά-
τησης 

• Τις παρούσες προδιαγραφές, δηλαδή τα άρθρα του Τιµολογίου, της Ε.Σ.Υ. της Γ.Σ.Υ. και της 
παρούσας Τ.Σ.Υ. 

Θα εφαρµόζονται : 

1. Τα «Ευρωπαϊκά Πρότυπα» που έχουν εγκριθεί από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή Τυποποίη-
σης (CEN) ή από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή Ηλεκτροτεχνικής Τυποποίησης (CELENC) ως 
«Ευρωπαϊκά Πρότυπα CEN» ή ως «Κείµενα Εναρµόνισης (HD)» σύµφωνα µε τους κοινούς 
κανόνες των οργανισµών αυτών. 

2. Συµπληρωµατικά προς τα ανωτέρω και κατά σειρά ισχύος θα εφαρµόζονται : 

3. Οι Κοινές Τεχνικές Προδιαγραφές ήτοι εκείνες που έχουν εκπονηθεί µε διαδικασία αναγνω-
ρισµένη από κράτη-µέλη της Ευρωπαϊκής Ένωσης µε σκοπό την εξασφάλιση της ενιαία ε-
φαρµογής σε όλα τα κράτη-µέλη και έχουν δηµοσιευθεί στην Επίσηµη Εφηµερίδα των Ευ-
ρωπαϊκών Κοινοτήτων. 
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4. Οι «Ευρωπαϊκές Τεχνικές Εγκρίσεις» (ΕΤΕ) που είναι ευνοϊκές τεχνικές εκτιµήσεις της κα-
ταλληλότητας ενός προϊόντος για χρήση, µε γνώµονα την ικανοποίηση των βασικών απαι-
τήσεων µε βάση τα εγγενή χαρακτηριστικά του προϊόντος και τους τιθέµενους όρους εφαρ-
µογής και χρήσης του. Τέτοιες (ΕΤΕ) χορηγούνται από τον οργανισµό που είναι αναγνωρι-
σµένος για τον σκοπό αυτό από το έκαστο κράτος-µέλος. 

5. Οι Πρότυπες Τεχνικές Προδιαγραφές (ΠΤΠ) του Ελληνικού Υπουργείου Περιβάλλοντος, 
Χωροταξίας και ∆ηµοσίων Έργων (Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε.) ή του προγενέστερου Υπουργείου ∆ηµο-
σίων Έργων (Υ.∆.Ε.), για το µέρος αυτών που δεν αντιβαίνουν την Κοινοτική Νοµοθεσία. 

6. Συµπληρωµατικά προς τα παραπάνω, θα εφαρµόζονται οι Προδιαγραφές ΕΛΟΤ (Ελληνικός 
Οργανισµός Τυποποίησης) και σε συµπλήρωση αυτών οι προδιαγραφές ISO (International 
Standards Organization) και σε συµπλήρωση αυτών οι ASTM των ΗΠΑ. 

1.3 ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΙΣ ∆ΙΑΓΩΝΙΖΟΜΕΝΩΝ ΚΑΙ ΑΝΑ∆ΟΧΟΥ 

Εφιστάται η προσοχή στους παρακάτω όρους : 

Κάθε ∆ιαγωνιζόµενος µε µόνη την υποβολή της Προσφοράς του αναγνωρίζει ότι οι προαναφερθείσες 
προδιαγραφές είναι κατάλληλες και επαρκείς για την εκτέλεση του έργου και ότι αναλαµβάνει κάθε υπο-
χρέωση, κίνδυνο ή συνέπεια που απορρέει από την εφαρµογή των. 

1.4 ∆ΑΠΑΝΕΣ ΑΝΑ∆ΟΧΟΥ 

Όλες οι δαπάνες για την εφαρµογή των όρων της παρούσας Τ.Σ.Υ. και των σχετικών και / ή αναφεροµέ-
νων κωδίκων, προδιαγραφών, κανονισµών θα βαρύνουν τον Ανάδοχο ασχέτως αν γίνεται ρητή σχετική 
αναφορά τούτου ή όχι. Ο Ανάδοχος δεν θα επιβαρυνθεί τις δαπάνες για µια συγκεκριµένη δραστηριότητα 
µόνον αν γίνεται ρητή και αδιαµφισβήτητη αναφορά σε σχετικό όρο της Τ.Σ.Υ. περί του αντιθέτου. 

 

 

 

 

 

ΑΡΘΡΟ 2 ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑ ΠΟΙΟΤΙΚΟΥ ΕΛΕΓΧΟΥ 

2.1 ΓΕΝΙΚΕΣ ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΙΣ ΤΟΥ ΑΝΑ∆ΟΧΟΥ 

Ο ανάδοχος υποχρεούται να εγκαταστήσει και διατηρεί σε λειτουργία κατάλληλο εργαστήριο στο εργοτά-
ξιο, στο οποίο θα εκτελούνται δοκιµές για παρακολούθηση και έλεγχο της ποιότητας κατασκευής του έρ-
γου. σύµφωνα µε τις προδιαγραφές και τους Ειδικούς Όρους ∆ηµοπράτησης του Έργου. 

Ο ελάχιστος απαιτούµενος εξοπλισµός του εργοταξιακού εργαστηρίου του Αναδόχου καθορίζεται στο κε-
φάλαιο 2.2.2 του παρόντος άρθρου. 

Ο εξοπλισµός πρέπει να παραµένει στο εργαστήριο µέχρις αποπεράτωσης όλων των αντίστοιχων εργα-
σιών. 

Ο εξοπλισµός του εργαστηρίου του εργοταξίου πρέπει να εξασφαλίζει τη δυνατότητα να πραγµατοποιού-
νται : 

• Οι συχνότεροι τουλάχιστον από τους ελέγχους και δοκιµές ελέγχου. 

• Όλοι οι έλεγχοι γεωµετρίας. 
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• Όλες οι δειγµατοληψίες από υλικά και κατασκευές. 

• Όλες οι µετρήσεις που συναρτώνται µε «επί τόπου» δοκιµές. 

 

Οσάκις ζητείται, ο εξοπλισµός θα είναι στη διάθεση των στελεχών της Υπηρεσίας, για την περίπτωση που 
θα ήθελε χρησιµοποιήσει το εργοταξιακό εργαστήριο του αναδόχου για την εκτέλεση προσθέτων δοκι-
µών. 

Σε όλη την περίοδο εκτέλεσης του έργου στο εργοταξιακό εργαστήριο θα προΐσταται πεπειραµένος εργα-
στηριακός µηχανικός της έγκρισης της Υπηρεσίας. Αυτός θα πλαισιώνεται µε επιστηµονικό και βοηθητικό 
προσωπικό των απαιτούµενων ειδικοτήτων και σε επαρκή αριθµό. Το προσωπικό αυτό θα είναι αποκλει-
στικής απασχόλησης για τον ποιοτικό έλεγχο του έργου. 

Ο Ανάδοχος οφείλει να ανεγείρει και εξοπλίσει, σε κατάλληλη θέση, µε την έγκριση της Υπηρεσίας, προ-
σωρινά στεγασµένη εγκατάσταση τουλάχιστον 50 m

2
 επιφάνειας και κατάλληλου ελεύθερου ύψους, ώστε 

στο εσωτερικό της και εντελώς ανεξάρτητα από αυτή (µε νέους εσωτερικούς τοίχους ανεξάρτητα από 
τους εξωτερικούς και µε δεύτερη στέγη ανεξάρτητα από τη γενική στέγη της στεγασµένης εγκατάστασης) 
να ανεγερθεί ο θάλαµος υποδοχής και συντήρησης των δοκιµίων σκυροδέµατος, όπως περιγράφεται στα 
επόµενα. 

Τον οικίσκο του εργοταξιακού εργαστηρίου ο Ανάδοχος υποχρεούται να εφοδιάσει µε τις απαραίτητες 
χρειώδεις εγκαταστάσεις (επί πλέον του εργαστηριακού εξοπλισµού). Ο οικίσκος αυτός 8α καθαιρεθεί 
από τον Ανάδοχο µετά την αποπεράτωση των εργασιών. 

Μετά την ολοκλήρωση των εργασιών και την προσωρινή παραλαβή του έργου. αν η εγκατάσταση βρίσκε-
ται σε χώρο ∆ηµόσιο ή ∆ηµοτικό θα καθαιρεθεί και ο χώρος θα καθαρισθεί σύµφωνα µε τους ισχύοντες 
όρους της σύµβασης. Ωστόσο η Υπηρεσία κρατεί το δικαίωµα να διατάξει τη διατήρηση της εγκατάστα-
σης. 

2.2 ΕΛΑΧΙΣΤΟΣ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΟΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ ΕΡΓΟΤΑΞΙΟΥ 

2.2.1 Επάρκεια εξοπλισµού Εργοταξιακού Εργαστηρίου 

Με την επιφύλαξη ισχύος της παρ. 2.2.2, ο ελάχιστος εξοπλισµός πρέπει να είναι επαρκής και κατάλ-
ληλος για την εκτέλεση των δοκιµών, που προβλέπεται να εκτελούνται σε συχνότητα µεγαλύτερη από 
µία (1) ανά δύο εργάσιµες ηµέρες. 

• Σε φάσεις εργασιών τουλάχιστον κατασκευών/εξοπλισµού, που διαρκούν ένα µήνα 

• ή σε φάσεις παραλαβής (στο εργοτάξιο) υλικών που ο ρυθµός ανάλωσής τους δεν επιτρέ-
πει την παραµονή της κάθε παρτίδας επί χρόνο µεγαλύτερο των 15 ηµερολογιακών ηµερών  

Ο εξοπλισµός του Εργοταξιακού Εργαστηρίου δύναται να αυξάνεται κατά την κρίση του Αναδόχου. Σε 
κάθε αύξηση του εξοπλισµού θα. ενηµερώνεται η Επίβλεψη, για τον προστιθέµενο εξοπλισµό και τον 
εκτιµώµενο χρόνο παραµονής/χρησιµοποίησης του εξοπλισµού. 

Ο εξοπλισµός του Εργοταξιακού Εργαστηρίου δύναται να µειώνεται µετά από εισήγηση του Αναδόχου 
και έγκριση της Επίβλεψης, µετά το πέρας των σχετικών εργασιών ή παραλαβών υλικών . 

2.2.2 Ελάχιστος εξοπλισµός του Εργοταξιακού Εργαστηρίου 

Ο ελάχιστος εξοπλισµός του εργοταξιακού Εργαστηρίου πρέπει να είναι επαρκής και κατάλληλος για 
την εκτέλεση των παρακάτω δοκιµών, έστω και αν έτσι υπερβαίνονται οι απαιτήσεις της παρ. 2.2.1 : 

α. Εδαφοµηχανικής 

1. Φυσικής υγρασίας 
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2. Περιγραφής και κατάταξης (όρια υδαρότητας, κοκκοµετρική διαβάθµιση µε κόσκινα και 
αραιόµετρο). 

3. Προσδιορισµός φαινόµενου βάρους συµπύκνωσης εδάφους (ξηρού και µε φυσική υ-
γρασία) µε τη µέθοδο της άµµου, ή µε άλλη εγκεκριµένη µέθοδο. 

4. Οι έλεγχοι συµπύκνωσης θα γίνονται µε συγκρίσεις της πυκνότητας που έχει επιτευχθεί 
επί τόπου, έναντι της βέλτιστης πυκνότητας που καθορίζεται µε τη δοκιµή PROCTOR 
(STΑΝDΑRD ή MODIFIED ανάλογα προς την προδιαγραφή) που προβλέπεται σχετικά 
για το συγκεκριµένο δείγµα. 

5. ∆είκτης Καλιφορνικού λόγου φέρουσας ικανότητας CBR. Εργαστηριακή επί τόπου µέ-
τρηση. 

β. Σκυροδέµατος 

1. Μέτρηση του εργάσιµου (ΣΚ 309, DIN 1048) 

2. Προσδιορισµός ειδικού βάρους και υγρασίας απορρόφησης αδρανών 

3. Κοκκοµετρικής διαβάθµισης αδρανών 

4. ∆ειγµατοληψίας, παρασκευής και συντήρησης δοκιµίων για τη µέτρηση της αντοχής. 

5. Μέτρησης της αντοχής σε θλίψη 

γ. ∆ειγµατοληψιών 

1. Κοπής/απόληψης δειγµάτων πόσης φύσεως/συσκευασίας υλικών και πάσης φύσεως 
κατασκευών/εξοπλισµού (εκτός εφεδράνων και άλλων ιδιοσυσκευών) 

2. Επισήµανσης και συσκευασίας δειγµάτων. 

δ. Εκτέλεσης «επί τόπου» δοκιµών 

1. Μέτρησης παραµορφώσεων  

2. Άµεσης ή έµµεσης µέτρησης δυνάµεων 

ε. Γεωµετρικών Ελέγχων 

1. Ελέγχου ακριβείας διαστάσεων και επιτρεποµένων ανοχών. 

2. Ελέγχου ακριβούς γεωµετρίας των κατασκευών στο χώρο και µετρήσεις σύγκρισης µε 
επιτρεπόµενες ανοχές (ήτοι µετρήσεις ευθυγράµµισης αξόνων, στοιχείων και ακµών. 
Κατακορυφότητας, οριζοντιότητας, επιπεδότητας, γωνιακών αποκλίσεων κλπ.). 

3. Γεωµετρικών Παραµορφώσεων . 

στ. Οπλισµού σκυροδεµάτων και τενόντων προέντασης 

1. Ακριβούς µέτρησης διαµέτρων και των έπ’ αυτών ραβδώσεων . 

2. Κατάρτισης διαγραµµάτων τάσεων / παραµορφώσεων (µέχρι και θραύσης) ράβδων ο-
πλισµού και συρµάτων τενόντων / προέντασης. 

 ∆ιευκρινίζεται ότι είναι επιτρεπτό ο εξοπλισµός αυτός να βρίσκεται σε εργαστήριο άλλο 
από το εργοταξιακό, υπό την προϋπόθεση ότι τούτο είναι εγκατεστηµένο σε οικισµό της 
ευρύτερης περιοχής του Έργοu (π.χ. σε απόσταση µέχρι 100 χλµ. από το Κ.Β. του Έρ-
γου) και διασφαλίζονται οι ίδιοι όροι προσπελασιµότητας από τα στελέχη της Υπηρεσί-
ας. 

ζ. Μεταλλικών Κατασκευών 

 Ακριβούς µέτρησης διατοµών (εφόσον πρόκειται να κατασκευασθούν σηµαντικές µεταλ-
λικές κατασκευές (π.χ. γέφυρες κλπ.) 

η. Ελέγχων βαθµονόµησης των οργάνων του Εργοταξίου 

 Όπως απαιτείται κατά περίπτωση 

θ. Άλλων ελέγχων 
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 Μετρήσεων θερµοκρασιών : Θερµόµετρα θερµοκρασίας περιβάλλοντος, θερµόµετρα για 
την µέτρηση θερµοκρασίας µάζας σκυροδέµατος, κλπ, 

 

Ο Ανάδοχος θα πρέπει επίσης να κατασκευάσει έναν υγρό θάλαµο κατάλληλων διαστάσεων για την 
αποθήκευση και συντήρηση των δοκιµίων σκυροδέµατος, που θα µελετηθεί από ειδικευµένο επιστή-
µονα του αναδόχου. 

Ο θάλαµος θα εξοπλισθεί κατάλληλα για τη διασφάλιση των απαιτουµένων συνθηκών περιβάλλοντος. 

Το Εργοταξιακό Εργαστήριο πρέπει επίσης να διαθέτει : 

α. Πλήρες αρχείο όλων των στοιχείων που σχετίζονται µε το Σύστηµα Ποιότητας και τον Ποιοτικό 
Έλεγχο. 

β. Βιβλιοθήκη όλων των Προδιαγραφών που αφορούν τον Ποιοτικό Έλεγχο του Έργου κατ' εφαρ-
µογή των οποίων διεξάγεται ο Ποιοτικός Έλεγχος. 

2.2.2 ∆ΙΑΘΕΣΙΜΟΤΗΤΑ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ ΓΙΑ ΑΛΛΟΥΣ ΕΛΕΓΧΟΥΣ - ∆ΟΚΙΜΕΣ 

Ο Ανάδοχος υποχρεούται να διαθέτει επίσης όλο τον εξοπλισµό ή/και βοηθητικό υλικά, που είναι ανα-
γκαίος για την διεξαγωγή των ελέγχων και δοκιµών που απαιτούν οι προδιαγραφές. Ο εξοπλισµός αυ-
τός θα προσκοµίζεται επί τόπου του έργου όποτε πρόκειται να γίνει έλεγχος δοκιµής in situ. Ο εξοπλι-
σµός θα διατίθεται στον Εργοταξιακό Εξοπλισµό, ή σε άλλο Εργαστήριο που θα ορισθεί σύµφωνα µε 
τους ειδικούς όρους δηµοπράτησης. 

Ο εξοπλισµός πρέπει να είναι επαρκής και κατάλληλος για κάθε είδους έλεγχο / δοκιµή που θα απαι-
τηθεί, όπως ενδεικτικά και όχι περιοριστικά : 

1. ∆οκιµές τελειωµένων εγκαταστάσεων (π.χ. υδροδότησης κλπ) Μέτρηση Ηλεκτροστατικού φορ-
τίου σε µεταλλικά τµήµατα κατασκευής 

2.  Μέτρηση Ηλεκτροστατικού φορτίου σε µεταλλικά τµήµατα κατασκευής 

3. Χηµική ανάλυση των κυριοτέρων υλικών που θα ενσωµατωθούν στην κατασκευή 

4. Μέτρηση πάχους επιψευδαργύρωσης 

5. Έλεγχος συγκολλήσεων (αν υπάρχουν δοµικές κατασκευές από χάλυβα και αντίστοιχες συ-
γκολλήσεις). 

6. Έλεγχος - δοκιµές ελασµάτων / Κατάρτιση διαγραµµάτων τάσεων - παραµορφώσεων (αν υ-
πάρχουν δοµικές κατασκευές από χάλυβα). 

Ο Ανάδοχος διατηρεί τις υποχρεώσεις της παραγράφου 2.1 και στην περίπτωση που ο διατιθέµενος 
εξοπλισµός ανήκει σε άλλο Εργαστήριο, εκτός του Εργοταξιακού. 
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Υ ∆ Ρ ΑΥ Λ Ι Κ Α  Ε Ρ Γ Α  
 

ΑΡΘΡΟ 8515 ΣΤΕΓΑΝΩΣΗ ΜΕ ΤΣΙΜΕΝΤΟΕΙ∆ΕΣ ΣΤΕΓΑΝΩΤΙΚΟ Ή Υ-
ΛΙΚΟ ΚΑΤΑΛΛΗΛΟ ΓΙΑ ΠΟΣΙΜΟ ΝΕΡΟ 

8515.1 Πεδίο Εφαρµογής - Ορισµοί 

Οι εργασίες που προδιαγράφονται µε την παρούσα αφορούν στη διάθεση του συνόλου του εξοπλισµού, 
των υλικών και την εργασία της στεγάνωσης (εξωτερική ή/και εσωτερική), όπου αναφέρεται στα σχέδια 
και στις Τεχνικές Προδιαγραφές ή όπου συµπληρωµατικά διαταχθεί από την Επίβλεψη, µε τσιµεντοειδές 
στεγανωτικό υλικό. 

8515.2 Υλικά 

Το τσιµεντοειδές στεγανωτικό θα πρέπει να αποτελείται από τσιµέντο, χαλαζιακή άµµο και ειδικές χηµικές 
ανόργανες ενώσεις, θα πρέπει να είναι προέλευσης ανεγνωρισµένου κατασκευαστικού οίκου και θα υπό-
κειται στην έγκριση της Υπηρεσίας.. 

Το τσιµεντοειδές στεγανωτικό θα πρέπει να είναι κατάλληλο για ανάληψη θετικών και αρνητικών υδρο-
στατικών πιέσεων, να αντέχει σε µεγάλες θερµοκρασιακές µεταβολές βάσει του DIN 52104, και να είναι 
στεγανό σύµφωνα µε το DIN 1048. Επίσης θα πρέπει η τελική επιφάνεια να είναι σκληρή, ανθεκτική σε 
επίχωση, να µην περιέχει τοξικά και να µπορεί να βαφεί ή και να δεχθεί άλλο υλικό. 

Όλες οι παραπάνω ιδιότητες θα πρέπει να αποδειχθούν από τον Ανάδοχο, ο οποίος θα υποβάλλει στην 
Υπηρεσία όλες εκείνες τις πληροφορίες (προσπέκτους, εµπειρίες από διάφορα έργα, αποδεικτικά στοι-
χεία ότι το προτεινόµενο υλικό έχει επιτυχώς χρησιµοποιηθεί σε αντίστοιχα έργα, κλπ.) που είναι απαραί-
τητες για την έγκριση του υλικού. 

8515.3 Εκτέλεση Εργασιών 

Η εφαρµογή του στεγνωτικού θα γίνεται από τον Ανάδοχο µε κάθε επιµέλεια και σύµφωνα µε τις οδηγίες 
του κατασκευαστή του υλικού. Προς τούτο πριν την εφαρµογή του υλικού η επιφάνεια του σκυροδέµατος 
θα πρέπει να είναι καθαρή και οµαλή, χωρίς άλατα, σκόνες, έλαια, τρύπες και ξένα υλικά (φουρκέτες, 
κλπ.). Ο καθαρισµός της επιφανείας θα γίνεται µε ιδιαίτερη επιµέλεια, είτε µε συρµατόβουρτσα, είτε µε 
υδροβολή υψηλής πίεσης. Όλα τα σαθρά σηµεία και οι ρηγµατώσεις πρέπει να αποµακρύνονται και να 
επισκευάζονται αντίστοιχα. Η επισκευή θα γίνεται µε κατάλληλα υλικά, απόλυτα συµβατά µε το τσιµεντο-
ειδές στεγανωτικό και σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή του στεγανωτικού. Πριν την εφαρµογή 
του υλικού η καθαρή πλέον επιφάνεια διαβρέχεται µε νερό µέχρι κορεσµού. Η επάλειψη θα γίνει σε τρείς 
στρώσεις (δύο στρώσεις και άνω όπως προδιαγράφεται) µε τσιµεντοειδές στεγανοποιητικό υλικό αραιω-
µένο σε νερό, σε αναλογία που θα προσδιορισθεί από τον κατασκευαστή του υλικού. Η εφαρµογή των 
στρώσεων θα γίνεται πριν ξεραθεί και όταν σκληρυνθεί επαρκώς η προηγούµενη επάλειψη και σε χρονι-
κά διαστήµατα και θερµοκρασιακές συνθήκες, που καθορίζονται από τον προµηθευτή του στεγανοποιητι-
κού. 
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Ειδικά για την εσωτερική στεγάνωση δεξαµενών ύδρευσης, θα χρησιµοποιηθεί υλικό τσιµεντοειδούς βά-
σεως ή µε βάση τις εποξειδικές, ακρυλικές, πολυουρεθανικές ρητίνες, κατάλληλα για δεξαµενές πόσιµου 
νερού, εκτελούµενη σε οιασδήποτε επιφάνεια, µετά από κατάλληλη προετοιµασία τής επιφάνειας εφαρ-
µογής (αφαίρεση ξένων υλών, κλπ), σύµφωνα µε τις ισχύουσες προδιαγραφές του υλικού. 

 

Για την σφράγιση των σηµείων διείσδυσης των αγωγών στις δεξαµενές χρησιµοποιούνται υδροδιογκού-
µενες µαστίχες, κορδόνια ή οτιδήποτε άλλο διογκούµενο υλικό σφραγίσµατος, για την οποία κόστος συ-
µπεριλαµβάνεται στην ολική αρχική τιµή του στεγανωτικού. Στην τιµή αυτή συµπεριλαµβάνονται επίσης 
και ότι επιπλέον υλικά χρησιµοποιούνται για τα σηµεία διακοπής κατασκευαστικών αρµών, φουρκετών, 
αρµών διαστολής και άλλων επισκευών. 

Ο Ανάδοχος µετά την εφαρµογή του υλικού θα λαµβάνει όλα τα απαραίτητα µέτρα προστασίας της στε-
γάνωσης (διατήρηση υγρασίας, προστασία από άµεση ηλιακή ακτινοβολία, προστασία από άνεµο και 
παγετό, κλπ.), που καθορίζονται από τον κατασκευαστή του στεγανοποιητικού. 

 

Καµία εργασία (τοποθέτηση γεωυφάσµατος, κλπ.) δεν θα λαµβάνει χώρα πριν την τελική σκλήρυνση του 
στεγανοποιητικού. 

8522.4 Περιλαµβανόµενες ∆απάνες 

Στην τιµή µονάδας του Τιµολογίου περιλαµβάνονται οι δαπάνες για τις αναγκαίες εργασίες και την χρήση 
κάθε είδους υλικού και εξοπλισµού που απαιτούνται για την πλήρη και έντεχνη κατά τα ανωτέρω και κατά 
τα λοιπά συµβατικά τεύχη και σχέδια της µελέτης. 

Ειδικότερα περιλαµβάνονται ενδεικτικά αλλά όχι περιοριστικά, οι δαπάνες για : 

• η προµήθεια και µεταφορά όλων των απαραίτητων υλικών στο εργατάξιο 

• η υδροβολή ή αµµοβολή της επιφάνειας 

• η δηµιουργία επιφάνειας καθαρής, χωρίς άλατα, τρύπες και ανοµοιογενή υλικά (τρυπόξυλα, φουρκέ-
τες, πολυστερίνη, φωλεές).  

• η διαβροχή µε νερό 

• η τυχόν απαιτούµενη χρήση (εργασία και υλικά) ενδιάµεσης στρώσης (νερό+γαλάκτωµα) 

• η κατασκευή της στεγάνωσης  

• η χρήση ικριωµάτων 

8522.5 Επιµέτρηση και Πληρωµή 

Οι εργασίες στεγάνωσης θα επιµετρώνται σε τετραγωνικά µέτρα (m²) ανεπτυγµένης επιφάνειας, πλήρως 
περαιωµένων. Από τις επιµετρούµενες επιφάνειες θα αφαιρείται κάθε φύσης άνοιγµα, κενό κτλ. 

Η (οι) τιµή(ές) µονάδας θα αποτελεί(ούν) πλήρη αποζηµίωση για τα όσα ορίζονται στην ανωτέρω παρά-
γραφο «Περιλαµβανόµενες ∆απάνες» του παρόντος άρθρου, καθώς και για κάθε άλλη δαπάνη που είναι 
αναγκαία και είναι ίδια(ες) για κάθε στάθµη στην οποία εκτελούνται οι εργασίες από το έδαφος και για κά-
θε ύψος από το δάπεδο εργασίας. 
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ΑΡΘΡΟ 8630 ΣΩΛΗΝΕΣ ΠΟΛΥΑΙΘΥΛΕΝΙΟΥ ΥΨΗΛΗΣ ΠΥΚΝΟΤΗΤΑΣ 
(HDPE) 

8630.1 ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 

Οι εργασίες που προδιαγράφονται στην παρούσα προδιαγραφή αφορούν στην κατασκευή υπογείων δι-
κτύων ύδρευσης από σωλήνες πολυαιθυλενίου υψηλής πυκνότητας (HDPE) κλάσης PE 80 και PE 100. 

8630.2 ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΑΠΟ∆ΟΧΗΣ ΕΝΣΩΜΑΤΟΥΜΕΝΩΝ ΥΛΙΚΩΝ 

 Οι σωλήνες και τα εξαρτήµατα πολυαιθυλενίου υψηλής πυκνότητας κατασκευάζονται σύµφωνα µε τα 
παρακάτω πρότυπα. 

8630.2.1 Ενσωµατούµενα υλικά 

Τα υλικά που ενσωµατώνονται στα δίκτυα σωληνώσεων από πολυαιθυλένιο (ΡΕ) είναι: 

• Σωλήνες πολυαιθυλενίου υψηλής πυκνότητας (HDPE) από πρώτες ύλες 2ης και 3ης γενιάς. 

• Ειδικά τεµάχια από πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας ίδιων ιδιοτήτων µε τους σωλήνες, ή λοι-
πά υλικά. 

Οι σωλήνες ονοµαστικής πίεσης µεγαλύτερης των 16 atm κατασκευάζονται κατά κανόνα από πολυαι-
θυλένιο 3ης γενιάς (PE 100). 

Η ονοµαστική πίεση των σωλήνων δεν πρέπει να συγχέεται µε την κλάση του υλικού (PE 80, PE 100). 

Το πολυαιθυλένιο υψηλής ποιότητας HDPE (High Density Polyethylene), το πολυαιθυλένιο χαµηλής 
ποιότητας LDPE (Low Density Polyethylene) και το πολυπροπυλένιο (PP) υπάγονται στην κατηγορία 
των πολυολεφινών. 

Τα πολυαιθυλένια είναι θερµοπλαστικά, δηλαδή µπορούν να µορφοποιηθούν θερµαινόµενα και να ε-
παναστερεοποιηθούν οσεσδήποτε φορές. 

Το µοριακό βάρος του πολυαιθυλενίου κυµαίνεται από 2000 έως 40.000. 

Οι τυπικές ιδιότητες των υλικών HDPE παρουσιάζονται στον παρακάτω πίνακα. 

Ιδιότητα Μονάδα Μέθοδος δοκιµής Τιµή 

∆είκτης ροής MFI 190/5 g/10min ΕΝ ISO 1133:2000-02 0,3 - 0,7 

Μηχανικές ιδιότητες σε θερµοκρασία 23°C και σχετική υγρασία 50% 

Όριο διαρροής Ν/mm
2
 ΕΝ ISO 527-1:1996 22 

Επιµήκυνση στο σηµείο διαρροής % ΕΝ ISO 527-1:1996 15 

Αντοχή εφελκυσµού στην θραύση Ν/mm
2
 Ταχύτητα δοκιµής 32 

Επιµήκυνση στην θραύση % 125 mm/min >800 

Αντοχή στην κάµψη Ν/mm
2
 ΕΝ ISO 178:2003 28 

Μέτρο κάµψεως Ν/mm
2
  800 

Σκληρότητα Shore D - DΙΝ 53505:2000-08 60 

Αντοχή σε κρούση - ΕΝ ISO 8256:2004 Χωρίς θραύση 

Θερµικές ιδιότητες 

Περιοχή τήξεως 
o
C ASTM D 696-03 130 
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Συντελεστής γραµµικής διαστολής K
-1

 DIN 52612-1 1.7 x 10
-4

 

Θερµική αγωγιµότητα στους 20°C W / m x Κ  0,43 

Ηλεκτρικές ιδιότητες σε θερµοκρασία 20°C και σχετική υγρασία 50%. 

Ειδική αντίσταση Ω x cm ASTM D257-99 >10
16

 

Επιφανειακή αντίσταση Ω ASTM D257-99 >10
13

 

8630.2.2 Εφαρµοζόµενα πρότυπα και προδιαγραφές 

 

Πρότυπα για σωλήνες δικτύων ύδρευσης 

EN 12201-1:2003 Plastics piping systems for water supply - Polyethylene (PE) - Part 1: Gen-
eral -- Συστήµατα σωληνώσεων υδροδότησης από πολυαιθυλένιο (ΡΕ). Μέ-
ρος 1: Γενικότητες. 

EN 12201-2:2003 Plastics piping systems for water supply - Polyethylene (PE) - Part 2: Pipes - 
- Συστήµατα πλαστικών σωλήνων για έργα ύδρευσης από πολυαιθυλένιο. 
Μέρος 2: Σωλήνες. 

EN 12201-3:2003 Plastics piping systems for water supply - Polyethylene (PE) - Part 3: Fittings 
-- Συστήµατα πλαστικών σωλήνων για έργα ύδρευσης από πολυαιθυλένιο. 
Μέρος 3: Εξαρτήµατα. 

EN 12201-4:2001 Plastics piping systems for water supply - Polyethylene (PE) - Part 4: Valves 
-- Συστήµατα πλαστικών σωλήνων για έργα ύδρευσης από πολυαιθυλένιο. 
Μέρος 4: Βάνες 

EN 12201-5:2003 Plastics piping systems for water supply - Polyethylene (PE) - Part 5: Fit-
nessfor purpose of the system. -- Συστήµατα πλαστικών σωλήνων για έργα 
ύδρευσης από πολυαιθυλένιο. Μέρος 5: Καταλληλότητα συστηµάτων 

 

Πρότυπα για σωλήνες δικτύων οµβρίων και ακαθάρτων υπό πίεση για σωλήνες υπογείων 
και υπέργειων δικτύων 

EN 13244-1:2002 Plastics piping systems for buried and above-ground pressure systems for 
water for general purposes, drainage and sewerage - Polyethylene (PE) - 
Part 1: General -- Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων υπογείων και υπέρ-
γειων δικτύων, ύδρευσης, αποστράγγισης και αποχέτευσης, από πολυαιθυ-
λένιο (ΡΕ). Μέρος 1: Γενικά 

EN 13244-2:2002 Plastics piping systems for buried and above-ground pressure systems for 
water for general purposes, drainage and sewerage - Polyethylene (PE) - 
Part 2: Pipes -- Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων υπογείων και υπέργει-
ων δικτύων, ύδρευσης, αποστράγγισης και αποχέτευσης, από πολυαιθυλένιο 
(ΡΕ). Μέρος 2: Σωλήνες. 

EN 13244-3:2002 Plastics piping systems for buried and above-ground pressure systems for 
water for general purposes, drainage and sewerage - Polyethylene (PE) - 
Part 3: Fittings -- Συστήµατα πλαστικών σωλήνων από πολυαιθυλένιο για 
υπόγεια ή υπέργεια δίκτυα οµβρίων και ακαθάρτων, Πολυαιθυλένιο (PE)- 
Μέρος 3: Εξαρτήµατα, σύνδεσµοι 

EN 13244-4:2002 Plastics piping systems for buried and above-ground pressure systems for 
water for general purposes, drainage and sewerage - Polyethylene (PE) - 
Part 4: Valves -- Συστήµατα πλαστικών σωλήνων από πολυαιθυλένιο για 
υπόγεια ή υπέργεια δίκτυα οµβρίων και ακαθάρτων, Πολυαιθυλένιο (PE)- 
Μέρος 4: ∆ικλείδες 
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EN 13244-5:2002 Plastics piping systems for buried and above-ground pressure systems for 
water for general purposes, drainage and sewerage - Polyethylene (PE) - 
Part 5: Fitness for purpose of the system -- Συστήµατα πλαστικών σωλήνων 
από πολυαιθυλένιο για υπόγεια ή υπέργεια δίκτυα οµβρίων και ακαθάρτων, 
Πολυαιθυλένιο (PE)- Μέρος 5: Καταλληλότητα συστηµάτων. 

 

Πρότυπα εξαρτηµάτων 

EN 1680:1997 Plastics piping systems - Valves for polyethylene (PE) piping systems – Test 
method for leaktightness under and after bending applied to the operating 
mechanisms -- Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων - Βαλβίδες για συστήµα-
τα σωληνώσεων από πολυαιθυλένιο (ΡΕ) - Μέθοδος δοκιµής για στεγανότη-
τα υπό κάµψη του µηχανισµού λειτουργίας και µετά από αυτή. 

EN 10284:2000 Malleable cast iron fitting with compression ends for polyethylene (PE) piping 
systems -- Λυόµενοι σύνδεσµοι µαλακού χυτοσιδήρου για συστήµατα σωλη-
νώσεων πολυαιθυλενίου (PE). 

EN 12100:1997 Plastics piping systems - Polyethylene (PE) valves - Test method for re-
sistance to bending between supports -- Συστήµατα πλαστικών σωληνώσε-
ων - Βαλβίδες πολυαιθυλενίου (ΡΕ) - Μέθοδος δοκιµής της αντοχής σε κάµ-
ψη µεταξύ στηριγµάτων. 

 

Πρότυπα δοκιµών 

EN 12099 Plastics Piping Systems - Polyethylene Piping Materials and Components - 
Determination of Volatile Content -- Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων - 
Υλικά και συστατικά µέρη σωληνώσεων πολυαιθυλενίου – Προσδιορισµός 
της περιεκτικότητας των πτητικών. 

EN 921:1994 Plastics piping systems - Thermoplastics pipes - Determination of resistance 
to internal pressure at constant temperature -- Συστήµατα πλαστικών σωλη-
νώσεων - Θερµοπλαστικοί σωλήνες - Προσδιορισµός της αντοχής σε εσωτε-
ρική πίεση υπό σταθερή θερµοκρασία. 

EN 12119:1997 Plastics piping systems - Polyethylene (PE) valves - Test method for re-
sistance to thermal cycling -- Συστήµατα πλαστικών σωληνώσεων – Βάνες 
πολυαιθυλενίου (ΡΕ) - Μέθοδος δοκιµής για την αντοχή σε κυκλική θερµική 
εναλλαγή. 

 

8630.2.3 Αποδεκτά υλικά – ∆οκιµές µίγµατος πρώτης ύλης – ∆οκιµές σωλήνων 

Γενικά 

Τα υλικά κατασκευής των σωλήνων και εξαρτηµάτων θα πληρούν τις απαιτήσεις των Ευρωπαϊκών 
προδιαγραφών (ΕΝ) και θα παράγονται σύµφωνα µε αυτές. 

Προϊόντα από άλλα κράτη - µέλη της Ευρωπαϊκής Κοινότητας και πρώτες ύλες από κράτη – µέλη ου 
Ευρωπαϊκού Οικονοµικού Χώρου, τα οποία δεν ανταποκρίνονται στην παρούσα Τεχνική προδιαγρα-
φή, θεωρούνται ισοδύναµα, συµπεριλαµβανοµένων των δοκιµών και ελέγχων που διεξήχθησαν στο 
κράτος κατασκευής, όταν µε αυτούς επιτυγχάνεται στον ίδιο βαθµό επαρκώς η απαιτούµενη στάθµη 
προστασίας ως προς την ασφάλεια, την υγεία και την καταλληλότητα χρήσης. 

Για την αποδοχή των προτεινοµένων σωλήνων και εξαρτηµάτων προς ενσωµάτωση στο έργο ο Ανά-
δοχος θα υποβάλει στην Υπηρεσία προς έγκριση φάκελο µε τα ακόλουθα στοιχεία: 

• παρουσίαση του εργοστασίου παραγωγής των προϊόντων HDPE, 



 

Ειδική Τεχνική Συγγραφή Υποχρεώσεων  Σελίδα 13 από 49 

 

 

• πιστοποιητικά από αναγνωρισµένο φορέα /εργαστήριο σύµφωνα µε τις ισχύουσες κοινοτικές δι-
ατάξεις (ΕΝ ISO/IEC 17025:2005-08: General requirements for the competence of testing and 
calibration laboratories -- Γενικές απαιτήσεις για την επάρκεια των εργαστηρίων δοκιµών και δια-
κριβώσεων), από τα οποία θα προκύπτει συµµόρφωση των προϊόντων προς τις απαιτήσεις των 
ισχυόντων προτύπων (βλ. πίνακα προτύπων), 

• πίνακες/ στοιχεία αναλόγων εφαρµογών των προϊόντων, 

• πίνακες διαστάσεων/ χαρακτηριστικών των παραγοµένων προϊόντων, 

• σχέδια λεπτοµερειών των ειδικών τεµαχίων και των συνδέσµων του συστήµατος που παράγει το 
εργοστάσιο, 

• οδηγίες εγκατάστασης/ σύνδεσης. 

 

Τα ανωτέρω στοιχεία θα υποβάλλονται κατά προτίµηση στην Ελληνική γλώσσα και κατ’ ελάχιστον 

θα περιλαµβάνουν περίληψη στην Ελληνική και πλήρη κείµενα/ στοιχεία στην Αγγλική. 

Οι σωλήνες και τα εξαρτήµατα θα έχουν κατασκευαστεί µε πιστοποιηµένη κατά ΕΝ ISO 9000:2000- 

12 (Quality management systems - Fundamentals and vocabulary -- Συστήµατα διαχείρισης 

ποιότητος - Βασικές αρχές και λεξιλόγιο) παραγωγική διαδικασία. 

Οι σωλήνες και τα εξαρτήµατά τους θα συνοδεύονται από πιστοποιητικό καταλληλότητας για χρήση σε 
δίκτυα πόσιµου νερού, από επίσηµη Αρχή, Οργανισµό ή Ινστιτούτο χώρας της ΕΕ (π.χ. DVGW, 
Drinking Water Inspectorate for use in Public Water Supply and Swimming pools). 

Οι σωλήνες θα έχουν παραχθεί το πολύ ένα εξάµηνο πριν την προσκόµισή τους στο έργο προς τοπο-
θέτηση. 

Σύνθεση της πρώτης ύλης πολυαιθυλενίου (compound) – Τιµή MRS 

Το µίγµα του πολυαιθυλενίου - υψηλής πυκνότητας HDPE (compound) των σωλήνων θα είναι: 

• δεύτερης γενιάς, τύπου PE 80 (MRS 8 κατά ΕΝ ISO 9080:2003-109, ΕΝ ISO 1167-1:2003-0710, 
ΕΝ ISO 12162:1996-0411) ή 

• τρίτης γενιάς τύπου, PE 100 (MRS 10 κατά ΕΝ ISO 9080:2003-101, ΕΝ ISO 1167-1:2003-072, 
ΕΝ ISO 12162:1996-043) 

MRS:Minimum Required Strength: ελάχιστη απαιτούµενη αντοχή: είναι η αντοχή του υλικού όπως προκύπτει 

από υδραυλικές δοκιµές πίεσης κατά ΕΝ ISO 1167-1:2003-07 ή κατά EN 921:1994 (αναµενόµενη αντοχή µετά 

από περίοδο 50 ετών που προσδιορίζεται µε τουλάχιστον 30 δοκιµές πίεσης σε θερµοκρασίες 200, 600, 800 C). 

Στο παρακάτω διάγραµµα απεικονίζονται τα αποτελέσµατα δοκιµής υλικού κατηγορίας PE 100. 

 

Η κλάση 100 είναι περίπου κατά 25% ανθεκτικότερη σε πίεση από την κλάση 80, και αυτό έχει ως α-
ποτέλεσµα µικρότερα πάχη τοιχωµάτων για την αυτή ονοµαστική πίεση του σωλήνα. 
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Η επιλογή της κλάσης PE 100 ή PE 80 καθορίζεται στην Μελέτη. Εάν δεν καθορίζεται στην Μελέτη, 
συνιστάται η επιλογή της κλάσης PE 100 καθώς η κλάση αυτή παρουσιάζει καλύτερη αντίσταση στην 
δοκιµή RCP (Rapid crack propagation: ταχεία επέκταση ρηγµατώσεων) και µειώνει την πιθανότητα δι-
αρροών του δικτύου. 

Ειδικό βάρος 

Το πολυµερές κατασκευής των σωλήνων θα έχει πυκνότητα στην περιοχή 953 - 960 Kg/m3 στους 23ο 
C και σε κάθε περίπτωση µεγαλύτερη από 930 Kg/m3. Ο έλεγχος της πυκνότητας αποσκοπεί στην δι-
απίστωση ότι δεν εµπεριέχεται πολυαιθυλένιο χαµηλής πυκνότητας στα µίγµατα. 

Για την διάκριση µεταξύ των διαφόρων κλάσεων πολυαιθυλενίου και τον έλεγχο τυχόν ενσωµάτωσης 
υλικού άλλης ποιότητας παρατίθενται οι πυκνότητες διαφόρων κατηγοριών πολυαιθυλενίου: 

HDPE (Πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας) : 940 – 965 Kg/m
3
 

MDPE (Πολυαιθυλένιο µέσης πυκνότητας) : 930 – 940 Kg/m
3
 

LLDPE (Γραµµικό, χαµηλής πυκνότητας πολυαιθυλένιο) : 910 – 930 Kg/m
3
 

LDPE (Πολυαιθυλένιο χαµηλής πυκνότητας) : 900 – 910 Kg/m
3
 

∆είκτης ροής 

Θα τηρούνται τα όρια που προβλέπονται στο EN 12201-1:2003. Η δοκιµή αφορά στην συµπεριφορά 
του ρευστού υλικού (σχετικό πρότυπο ΕΝ ISO 1133:2000-02: Plastics - Determination of the melt 
mass-flow rate (MFR) and the melt volume-flow rate (MVR) of thermoplastics (ISO 1133:1997) -- Πλα-
στικά - Προσδιορισµός της µαζικής παροχής τήγµατος (MFR) και ογκοµετρικής παροχής τήγµατος 
(MVR) των θερµοπλαστικών). 

Ο δείκτης ροής MFI (Melt flow index) θα είναι το πολύ 0,4 – 0,5 g/10 min. 

Περιεκτικότητα σε πτητικά και νερό 

Μετράται η απώλεια υλικού µετά από 1 ώρα σε φούρνο στους 105 
ο
C κατά ΕΝ 12118:1997 (Plastics 

piping systems - Determination of moisture content in thermoplastics by coulometry -- Συστήµατα 
πλαστικών σωληνώσεων - Προσδιορισµός της περιεκτικότητας σε υγρασία στα θερµοπλαστικά µε 
κουλλοµετρία). 

Η επιτρεπόµενη απώλεια πτητικών ανέρχεται σε 350kg/m
3
, η δε επιτρεπόµενη απώλεια νερού κάτω 

από 300 mg/kg. 

Αντίσταση σε επέκταση ρωγµής (Resistance to crack propagation-RCP) 

Για τον έλεγχο αυτό υπάρχουν δύο µέθοδοι δοκιµής. 

α) Η πλήρης δοκιµή (full scale test) σύµφωνα µε το ΕΝ ISO 13478:2005-04 (Thermoplastics pipes 
for the conveyance of fluids - Determination of resistance to rapid crack propagation [RCP] - 
Full-scale test [FST] [ISO/DIS 13478:2004] -- Θερµοπλαστικοί σωλήνες για τη µεταφορά ρευ-
στών - Προσδιορισµός της αντίστασης σε γρήγορη ανάπτυξη ρήγµατος [RCP] – ∆οκιµή πλήρους 
κλίµακος [FST]). 

β) Η µικρής κλίµακας δοκιµή (Small scale Steady state – S4 – Test) κατά ΕΝ ISO 13477:2005-05 
(Thermoplastics pipes for the conveyance of fluids -- Determination of resistance to rapid crack 
propagation [RCP] - Small-scale steady-state test [S4 test] [ISO/DIS 13477:2005] -- Θερµοπλα-
στικοί σωλήνες για την µεταφορά υγρών. Προσδιορισµός της αντίστασης σε ταχεία επέκταση 
ρηγµάτωσης. ∆οκιµή µικρής κλίµακας υπό σταθερές συνθήκες). 

 Κατά την δοκιµή αυτή δηµιουργείται µια ρωγµή συγκεκριµένου µεγέθους. Κατόπιν αυξάνεται η 
πίεση του αγωγού και µετράται η κρίσιµη πίεση η οποία και καταγράφεται. 

8630.2.4 Σήµανση σωλήνων 

Οι σωλήνες θα φέρουν δύο σειρές σήµανσης χρώµατος λευκού αντιδιαµετρικά τυπωµένες και ανά µέ-
τρο µήκους σωλήνα, που θα έχουν την εξής ενδεικτική µορφή π.χ για PE 100: 

Φορέας Έργου – ΑΓΩΓΟΣ HDPE/ Φ ΑΑΑ Χ ΒΒΒ PN 12,5 
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XXXX=YYYY=ZZZZ=PE 100 = 

Όπου : 

HDPE = πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας 

ΦΑΑΑ Χ ΒΒΒ = εξωτερική διάµετρος Χ πάχος τοιχώµατος 

PN 12,5 = κλάση πίεσης σε atm ή bar 

XXXX = όνοµα κατασκευαστή 

YYYY = χρόνος παραγωγής από την µία πλευρά και αύξων αριθµός µήκους από την 
αντιδιαµετρική 

ZZZZ = τα εφαρµοζόµενα πρότυπα για την παραγωγή και την δοκιµασία των σωλή-
νων στο εργοστάσιο των σωλήνων αυτών και για τον έλεγχο αυτών 

PE 100 = η κατάταξη της πρώτης ύλης 

∆ιαστάσεις σωλήνων 

Ενδεικτικά δίνεται ο παρακάτω πίνακας τυπικών διαστάσεων για σωλήνες «ΡΕ 100 των 125 atm» 

∆ιάµετρος Πάχος Τοιχωµάτων (mm) Βάρος 

(mm) Min Max (Kg/m) 

110 8,1 9,1 2,60 

125 9,2 10,3 3,35 

140 10,3 11,5 4,20 

160 11,8 13,1 5,49 

180 13,3 14,8 6,96 

200 14,7 16,3 8,54 

225 16,6 18,4 10,8 

250 18,4 20,4 13,4 

280 20,6 22,8 16,7 

315 23,2 25,7 21,2 

355 26,1 28,9 26,9 

400 29,4 32,5 34,1 

450 33,1 36,6 43,2 

8630.3 ΜΕΘΟ∆ΟΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ – ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΤΕΛΕΙΩΜΕΝΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

8630.3.1 Μεταφορά και αποθήκευση υλικών 

Η διακίνηση και η αποθήκευση των σωλήνων και των ειδικών τεµαχίων θα γίνεται µε προσοχή για την 
αποφυγή φθορών. Τα οχήµατα µεταφοράς θα έχουν µήκος τέτοιο ώστε οι σωλήνες να µην εξέχουν 
από την καρότσα. 

Για την φορτοεκφόρτωση θα χρησιµοποιούνται γερανοί ή λοιπά ανυψωτικά µηχανήµατα. Σε καµία πε-
ρίπτωση δεν επιτρέπεται η εκφόρτωση µε ανατροπή. Απαγορεύεται η χρήση συρµατόσχοινου ή αλυ-
σίδων για τους χειρισµούς των σωλήνων. Οι χειρισµοί θα γίνονται υποχρεωτικά µε ιµάντες (σαµπάνια). 
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Οι σωλήνες θα αποθηκεύονται σε στεγασµένους χώρους και θα τοποθετούνται σε τέτοια διάταξη (π.χ. 
διάταξη πυραµίδας), ώστε να αποφευχθούν στρεβλώσεις και παραµορφώσεις λόγω υπερκείµενου βά-
ρους. Κάθε διάµετρος θα στοιβάζεται χωριστά. 

Μέχρι την τοποθέτησή τους τα τεµάχια σύνδεσης των σωλήνων θα παραµένουν στα κιβώτια συσκευ-
ασίας τους. 

Επισηµαίνονται προς αποφυγή τα ακόλουθα: 

α) Η µεγάλη παραµονή σε υψηλές θερµοκρασίες και η έκθεση στον ήλιο. Η µέγιστη παραµονή των 
µπλε σωλήνων στο ύπαιθρο σε καµία περίπτωση δεν θα υπερβαίνει τους τέσσερις µήνες. 

β) Η ανοµοιόµορφη κατανοµή θερµοκρασίας περιφερειακά στην διατοµή, καθ’ όσον µπορεί να προ-
καλέσει στρέβλωση ή λυγισµό στον σωλήνα. 

γ) Η αξονική ή εγκάρσια φόρτιση καθ’ όσον µπορεί να προκαλέσει παραµόρφωση (πλάτυνση) της 
διαµέτρου. 

δ) Το σύρσιµο, ρίψη ή στοίβαξη σε τραχείες επιφάνειες. Εάν οι σωλήνες φορτοεκφορτώνονται µε 
συρµατόσχοινα ή αλυσίδες θα προστατεύονται κατάλληλα από εκδορές και χαράξεις. 

ε) Η υπερβολική επιφόρτιση των αποθηκευµένων σωλήνων (π.χ. εσφαλµένη στοίβαση). 

Ορθή προοπτική αποτελεί η στοίβαση σε ύψος έως 1,5 m, µε επαφή των σωλήνων κατά γενέτειρα. Η 
κάτω στρώση θα εδράζεται σε επίπεδη καθαρή επιφάνεια και καθ΄ όλο το µήκος των σωλήνων. Κατά 
την αποθήκευση σωλήνων διαφορετικών σειρών και διαµέτρων, οι πλέον άκαµπτοι θα διατάσσονται 
στο κάτω µέρος της στοίβας. 

Αν οι σωλήνες έχουν προδιαµορφωµένα άκρα (π.χ. φλαντζωτοί σωλήνες), τα άκρα αυτά θα προεξέ-
χουν. 

Τα άκρα των σωλήνων που έχουν υποστεί επεξεργασία για σύνδεση θα προστατεύονται από χτυπή-
µατα. 

Τα φορτηγά αυτοκίνητα που χρησιµοποιούνται για την µεταφορά των σωλήνων θα έχουν καρότσα µε 
λείες επιφάνειες, χωρίς προεξοχές αιχµηρών αντικειµένων που θα µπορούσαν να τραυµατίσουν τους 
σωλήνες. 

8630.3.2 Τοποθέτηση σωλήνων στο όρυγµα 

Ο πυθµένας του ορύγµατος θα διαµορφώνεται σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα βάθη και κλίσεις από 
την εγκεκριµένη µελέτη, θα είναι επίπεδος και απαλλαγµένος από πέτρες. Οι σωλήνες τοποθετούνται 
επί αµµοχαλικώδους στρώσης σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα στην µελέτη. 

Σαν υπόβαση και υλικό εγκιβωτισµού των αγωγών, χρησιµοποιείται άµµος όπως αυτή περιγράφεται 
στην αντίστοιχη ΕΤΕΠ 

Η τοποθέτηση των σωλήνων στο όρυγµα θα γίνεται µε χρήση ιµάντων. Η χρήση µεταλλικών αλυσί-
δων, καλωδίων, αγκίστρων και λοιπών εξαρτηµάτων που µπορεί να βλάψουν την προστατευτική ε-
πένδυση απαγορεύεται. 

Η εκτροπή κάθε σωλήνα από τον επόµενο, τόσο οριζοντιογραφικά όσο και υψοµετρικά δεν θα υπερ-
βαίνει τις γωνίες που συνιστά ο κατασκευαστής για το είδος των χρησιµοποιουµένων συνδέσµων, και 
σε κάθε περίπτωση δεν θα υπερβαίνει τα εξής όρια : 

Φ 500 mm:   3,0
ο
 

Φ 600 έως 900 mm:  2,0
ο
 

Φ 1000 έως 1400 mm:  1,0
ο
 

Φ 1400 mm:   0,5
ο
 

Κατά την επίχωση του σωλήνα τα υλικά επίχωσης θα διευθετούνται κατά τρόπο τέτοιο ώστε να περι-
βάλλουν τον αγωγό και να συµπληρώνουν πλήρως το διάκενο µεταξύ σωλήνος και ορύγµατος (πλή-
ρες πλευρικό σφήνωµα αγωγού). Στην συνέχεια η στρώση εγκιβωτισµού του σωλήνα θα συµπυκνώνε-
ται επαρκώς µε χρήση ελαφρού δονητικού εξοπλισµού. 
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Για την τοποθέτηση του σωλήνα στο σκάµµα, την περιοχή ζώνης αγωγού και την πλήρωση του απο-
µένοντος όγκου εκσκαφής έχει εφαρµογή η αντίστοιχη ΕΤΕΠ 

Καθ’ όλη τη διάρκεια της τοποθέτησης και του εγκιβωτισµού των σωλήνων ο Ανάδοχος θα λαµβάνει τα 
απαραίτητα µέτρα ώστε να µην προκληθεί βλάβη στις σωληνώσεις από οποιαδήποτε αιτία. 

Σε κάθε διακοπή της εργασίας τοποθέτησης των σωλήνων το τελευταίο άκρο θα εµφράσσεται για 
προστασία του σωλήνα από την εισχώρηση ρυπαντών. 

8630.3.3 Σύνδεση σωλήνων 

Η µέθοδος σύνδεσης των σωλήνων πολυαιθυλενίου τόσο µεταξύ τους όσο και µε τα ειδικά τεµάχια ΡΕ 
εξαρτάται από την διάµετρο και την πίεση λειτουργίας τους. 

Για διαµέτρους σωλήνων έως και Φ225 και πίεση λειτουργίας έως 12,5 bar κατά κανόνα η σύνδεση γί-
νεται µε ηλεκτροσυγκόλληση (electrofusion welding). 

Για µεγαλύτερες διαµέτρους ή υψηλότερες πιέσεις λειτουργίας εφαρµόζεται η µετωπική θερµική συ-
γκόλληση (butt fusion welding). Το ΡΕ συγκολλάται αυτογενώς. Σε κατάσταση τήξης, στους 220 

ο
C και 

υπό πίεση δηµιουργούνται νέοι δεσµοί µεταξύ των µορίων του ΡΕ και έτσι επιτυγχάνεται η συγκόλλη-
ση δύο διαφορετικών τεµαχίων σωλήνων, η κατανοµή των φορτίων σε ολόκληρο το µήκος της σωλη-
νογραµµής και η διατήρηση λείας εσωτερικής επιφάνειας. 

Οι τελικές συνδέσεις του σωλήνα θα γίνονται εφόσον η θερµοκρασία του περιβάλλοντος δεν έχει α-
κραίες τιµές για την εποχή που εκτελούνται οι εργασίες. ∆εν θα γίνονται συνδέσεις όταν επικρατεί καύ-
σωνας. 

Ηλεκτροσυγκόλληση 

Η συγκόλληση επιτυγχάνεται µε χρήση ειδικού τεµαχίου από ΡΕ µε ενσωµατωµένη σπειροειδή διάταξη 
ηλεκτρικής αντίστασης: ηλεκτροµούφα (electrofusion socket). Η ηλεκτροµούφα τροφοδοτείται από ηλε-
κτρογεννήτρια, η έξοδος της οποίας ρυθµίζεται αναλόγως της διαµέτρου του σωλήνα. 

Προετοιµασία: οι άκρες του σωλήνα κόβονται κάθετα (υπό ορθή γωνία ως προς άξονα του σωλήνα) µε 
κατάλληλο εργαλείο κοπής σωλήνων επιστρωµάτων επιφανειακής οξείδωσης. Καθαρίζεται επιµελώς 
το επίστρωµα και στα δύο τµήµατα που πρόκειται να συγκολληθούν και σε µήκος κατά τουλάχιστον 10 
mm µεγαλύτερο της ηµιδιάστασης της ηλεκτροµούφας. Οι επιφάνειες που έχουν αδροποιηθεί θα κα-
θαρίζονται µε καθαρό ύφασµα χωρίς χνούδι ή µε µαλακό χαρτί εµποτισµένο σε απορρυπαντικό (π.χ. 
ασετόν). Σε κάθε περίπτωση θα αποφεύγεται η χρήση υλικών απόξεσης (γυαλόχαρτου, λίµας, τροχού 
λείανσης) καθώς και η χρήση διαλυτικών, που περιέχουν τριχλωροαιθυλένιο, βενζίνη, αιθυλική αλκοό-
λη (οινόπνευµα). 

Τα προς σύνδεση τµήµατα θα ευθυγραµµίζονται και θα διατηρούνται οµοαξονικά µε χρήση συσφιγκτή-
ρων, οι οποίοι θα παραµένουν µέχρι να ψυχθεί πλήρως η ηλεκτροµούφα. 

Κατά την συγκόλληση δεν επιτρέπεται η µετακίνηση του συνδετήρα ευθυγράµµισης, η άσκηση πίεσης 
στο σηµείο σύνδεσης, καθώς και η απότοµη µεταβολή της θερµοκρασίας (µε νερό, πεπιεσµένο αέρα 
κ.λπ.). 

Για την δοκιµή του συγκολληµένου σωλήνα είναι απαραίτητο να παρέλθει χρονικό διάστηµα τουλάχι-
στον δύο ωρών µετά την ηλεκτροσυγκόλληση 

Μετωπική συγκόλληση 

Και στην περίπτωση αυτή απαιτείται επιµελής προετοιµασία των άκρων που πρόκειται να συγκολλη-
θούν. Τα προς σύνδεση τµήµατα σωλήνων εξαρτηµάτων θα στερεώνονται στις σιαγόνες στερέωσης 
της µηχανής µετωπικής συγκόλλησης και θα ευθυγραµµίζονται. Η απόκλιση από την ευθυγραµµία δεν 
θα υπερβαίνει το 10% του πάχους τοιχώµατος του σωλήνα ή τα 2 mm (ό,τι είναι µικρότερο). 

Απόκλιση πέρα από αυτό το όριο θα αντιµετωπίζεται είτε µε αύξηση της πίεσης των σφιγκτήρων, είτε 
µε επαναπροσαρµογή των σωλήνων µέχρι να επιτευχθεί η καλύτερη δυνατή επαφή και η µικρότερη 
δυνατή απόκλιση. 
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Τα άκρα των σωλήνων / εξαρτηµάτων θα πλανίζονται πριν την κόλληση και θα καθαρίζονται µε απορ-
ρυπαντικό (ασετόν) από σκόνη, έλαια, υγρασία ή άλλες ξένες ουσίες. Επίσης θα καθαρίζεται και η 
θερµαντική πλάκα από ξένα σώµατα, σκόνη ή υπολείµµατα πολυαιθυλενίου όταν είναι ακόµη ζεστή και 
θα φυλάσσεται στην ειδική θήκη της, προς αποφυγή φθοράς της επικάλυψης από τεφλόν. 

Η διαδικασία συγκόλλησης θα πραγµατοποιείται σε ξηρό περιβάλλον, προφυλαγµένο από υγρασία και 
ρεύµατα αέρος, σε θερµοκρασίες στην περιοχή από – 5 

ο
C έως + 40 

ο
C. 

Η συγκόλληση του πολυαιθυλενίου απαιτεί πίεση σύνδεσης της τάξης των 0,15 Ν/mm2, η οποία θα δι-
ατηρείται µέχρι να αρχίσει να σχηµατίζεται αναδίπλωση τηγµένου υλικού (κορδόνι) στο άκρο του σω-
λήνα / εξαρτήµατος, το ύψος του οποίου ποικίλει, ανάλογα µε το πάχος του τοιχώµατος του σωλήνα. 
Στην συνέχεια θα ελαττώνεται η πίεση στα 0,02 Ν/mm

2
 περίπου, προκειµένου να αποφευχθεί η υπερ-

χείλιση του υλικού η οποία επιδρά δυσµενώς στην ποιότητα της συγκόλλησης και συνεχίζεται η επιφα-
νειακή θέρµανση. Μετά την παρέλευση του προβλεπόµενου από τον κατασκευαστή χρόνου αποµα-
κρύνεται η θερµαντική πλάκα και τα άκρα των σωλήνων πλησιάζουν µεταξύ τους µε προσοχή ώστε να 
µην ωθηθεί όλο το τηγµένο υλικό εκτός της σύνδεσης µέχρι να επέλθει η ψύξη (χρονικό διάστηµα που 
εξαρτάται από τη διάµετρο και το πάχος τοιχώµατος του σωλήνα/ εξαρτήµατος). Μετά την σταδιακή 
ψύξη της ζώνης συγκόλλησης θα αποσυναρµολογούνται οι συσφιγκτήρες. 

Σε κάθε περίπτωση αποφεύγεται η απότοµη ψύξη των σωλήνων µε νερό, πεπιεσµένο αέρα κ.λπ. 

8630.3.4 Σώµατα αγκύρωσης 

Σώµατα αγκυρώσεως από σκυρόδεµα θα κατασκευασθούν στις θέσεις παρεµβολής ειδικού τεµαχίου, 
διακλαδώσεως, καµπύλης ή συστολής σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα στην µελέτη. 

Η εκσκαφή για την θεµελίωση των σωµάτων αγκυρώσεως στις απαιτούµενες διαστάσεις θα εκτελείται 
πριν από την τοποθέτηση των σωλήνων. 

Κατά την κατασκευή των ξυλοτύπων για την διάστρωση του σκυροδέµατος θα καταβάλλεται ιδιαίτερη 
προσοχή για την αποφυγή τραυµατισµού των σωλήνων. 

8630.3.5 ∆οκιµές στεγανότητας 

Γενικά 

Οι δοκιµές στεγανότητας θα γίνονται µετά από την τοποθέτηση και σύνδεση των σωλήνων στο όρυγ-
µα, την κατασκευή των σωµάτων αγκύρωσης, την τοποθέτηση των ειδικών τεµαχίων και συσκευών και 
την µερική επαναπλήρωση του ορύγµατος. 

Οι δοκιµές διακρίνονται σε: 

• προδοκιµασία, 

• κύρια δοκιµή υπό πίεση, 

• γενική δοκιµή ολόκληρου του δικτύου. 

Κατά την διάρκεια των δοκιµών το µη επιχώµενο τµήµα των ορυγµάτων θα παραµένει ξηρό. Τυχόν 
εµφάνιση υδάτων στο όρυγµα θα αντιµετωπίζεται µε αντλήσεις. 

Το µήκος του τµήµατος δοκιµής θα είναι της τάξης των 500 έως 1000 m ανάλογα µε τις τοπικές συν-
θήκες και σύµφωνα µε τις οδηγίες της Υπηρεσίας. Τα άκρα των τµηµάτων του προς δοκιµή δικτύου θα 
κλείνουν ερµητικά µε φλαντζωτές τάπες. 

Το προς δοκιµή τµήµα θα πληρούται µε νερό προοδευτικά, ώστε να εξασφαλίζεται η πλήρης εξαέρω-
σή του. 

Το αντλητικό συγκρότηµα εισπίεσης θα είναι εφοδιασµένο µε ογκοµετρική διάταξη (όργανο ή καταγρα-
φικό) µετρήσεων, ακριβείας ± 1 lt και αυτογραφικό µανόµετρο µε ακρίβεια ανάγνωσης 0,1 atm. Τα όρ-
γανα θα φέρουν πρόσφατο (το πολύ 6 µηνών) πιστοποιητικό βαθµονόµησης από αναγνωρισµένο ερ-
γαστήριο. 
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Η εκτέλεση της δοκιµασίας θα γίνεται από έµπειρο προσωπικό. ∆εν επιτρέπεται να εκτελείται καµία 
εργασία στο σκάµµα κατά την ώρα που το τµήµα βρίσκεται υπό δοκιµασία. 

Προδοκιµασία 

Αφού πληρωθεί µε νερό το υπό δοκιµή τµήµα, παραµένει επί 24 περίπου ώρες υπό στατική πίεση. Αν 
διαπιστωθεί απώλεια νερού, θα αναζητηθεί το σηµείο/α διαρροής, θα επισκευασθεί η ζηµία και θα ε-
παναληφθεί η δοκιµή. 

Κυρίως δοκιµασία πίεσης 

Αν κατά την προδοκιµασία δεν παρατηρηθούν µετατοπίσεις σωλήνων ή διαφυγές ύδατος, επακολου-
θεί η κυρίως δοκιµή υπό πίεση. 

Η εφαρµοστέα πίεση δοκιµής καθορίζεται από την µελέτη ή ορίζεται σε 200% της πίεσης λειτουργίας 
που δεν µπορεί όµως να ξεπερνά την ονοµαστική πίεση των σωλήνων (ΡΝ) των σωλήνων. 

Κατά την σταδιακή αύξηση της πίεσης θα λαµβάνεται πρόνοια για την αποφυγή δηµιουργίας θυλάκων 
αέρα. 

Η ολική διάρκεια της δοκιµασίας δεν θα είναι µικρότερη από 12 ώρες. 

Η κυρίως δοκιµή θεωρείται επιτυχής αν δεν παρατηρηθεί πτώση πίεσης µεγαλύτερη από 0,10 atm και 
δεν παρατηρηθούν παραµορφώσεις του δικτύου. 

Εάν παρατηρηθεί πτώση πίεσης µεγαλύτερη του ορίου αυτού ελέγχεται οπτικά η σωλήνωση για τον 
εντοπισµό ενδεχοµένων διαρροών. Εάν βρεθούν διαρροές επισκευάζονται και η δοκιµασία επαναλαµ-
βάνεται από την αρχή. Εάν δεν εντοπισθούν διαρροές ύδατος, παρά το ότι προστίθενται ποσότητες 
ύδατος για την διατήρηση της πίεσης, σηµαίνει ότι έχει εγκλωβισθεί αέρας στο δίκτυο, οπότε απαιτείται 
εκκένωση και επανάληψη της δοκιµής 

Γενική δοκιµασία 

Μετά την επιτυχή διεξαγωγή της κυρίως δοκιµασίας θα επαναπληρώνεται πλήρως το όρυγµα κατά 
τµήµατα, χωρίς όµως να πληρωθούν οι θέσεις συνδέσεως µεταξύ των τµηµάτων του δικτύου που υ-
ποβλήθηκαν σε κυρίως δοκιµασία πίεσης. 

Κατά την φάση αυτή η πίεση στο δίκτυο θα διατηρείται σε επίπεδα µικρότερα της ονοµαστικής προς 
διαπίστωση τυχόν πίεσης (η πτώση πίεσης θα φαίνεται από τα µανόµετρα). 

Μετά την τµηµατική επαναπλήρωση των ορυγµάτων, οι σωληνώσεις θα υποστούν την τελική δοκιµα-
σία µε πίεση ίση προς 200% της πίεσης λειτουργίας που δεν µπορεί όµως να ξεπερνά την ονοµαστική 
πίεση των σωλήνων (ΡΝ) των σωλήνων.. 

Η διάρκεια της δοκιµασίας αυτής θα είναι τόση, ώστε να επιτρέπει τον οπτικό έλεγχο των συνδέσεων 
µεταξύ των χωριστά δοκιµασθέντων τµηµάτων κατά την κυρίως δοκιµή πιέσεως. 

Μετά την επιτυχή διεξαγωγή και της δοκιµασίας αυτής πληρούνται και τα αφεθέντα µεταξύ των τµηµά-
των κενά. 

Πρωτόκολλο δοκιµασιών 

Για την καταχώρηση των στοιχείων και αποτελεσµάτων δοκιµασιών θα καταρτίζονται πρωτόκολλα που 
θα υπογράφονται από τον εκπρόσωπο της Επίβλεψης και του Αναδόχου 

8630.3.6 Πλύση και αποστείρωση δικτύου (για δίκτυα ύδρευσης) 

Μετά την επιτυχή διεξαγωγή της γενικής δοκιµασίας θα εκτελεστεί η πλύση των αγωγών, έτσι ώστε να 
καθαρίσουν οι σωλήνες από ξένα και κυρίως λεπτόκοκκα υλικά. 

Το νερό πλύσης θα είναι πόσιµο και θα διοχετεύεται στις σωληνώσεις από το έργο κεφαλής του δικτύ-
ου. Η εκκένωση του δικτύου θα γίνεται από τους εκκενωτές. Οι πλύσεις θα επαναλαµβάνονται µέχρι να 
επιτευχθεί απόλυτη διαύγεια του εκρέοντος νερού, το οποίο θα πρέπει να είναι καθαρό, χωρίς κόκκους 
άµµου ή άλλα αιωρούµενα συστατικά. 
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Μετά την ολοκλήρωση της πλύσης του το δίκτυο, αποστειρώνεται µε την προσθήκη στο νερό πλήρω-
σης κατάλληλων απολυµαντών σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα στη µελέτη (π.χ. χλώριο). Το διάλυµα 
χηµικών προσθέτων θα εισαχθεί στο σύστηµα διανοµής και θα παραµείνει επί 3ωρο τουλάχιστον. Κα-
τά τη διάρκεια του χρονικού διαστήµατος αυτού, όλες οι δικλείδες κ.λπ. θα είναι κλειστές. Μετά την πά-
ροδο του 3ώρου, θα γίνει έκπλυση των σωλήνων µε το νερό του δικτύου πόλεως. 

Μετά την εκ νέου απόπλυση του δικτύου µε καθαρό νερό θα ληφθούν δείγµατα νερού από 4 διαφορε-
τικά σηµεία αυτού καθώς και από σηµεία τυχόν υφιστάµενου παλαιού δικτύου κοντά στο σηµείο τρο-
φοδοσίας του νέου. Στα εντός του νέου δικτύου σηµεία το ποσοστό ελεύθερου χλωρίου θα υπερβαίνει 
το αντίστοιχο ποσοστό ελεύθερου χλωρίου του νερού πόλης. Σε περίπτωση που ο όρος αυτός δεν 
πληρούται, πρέπει να γίνει νέα έκπλυση όλης της εγκατάστασης και νέα δειγµατοληψία, έως ότου εκ-
πληρωθεί η παραπάνω απαίτηση. 

8630.4 ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΠΟΙΟΤΙΚΩΝ ΕΛΕΓΧΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΑΡΑΛΑΒΗ 

• Έλεγχος δελτίων αποστολής ενσωµατούµενων υλικών. 

• Έλεγχος οριζοντιογραφικής και υψοµετρικής τοποθέτησης σωλήνων και συνδεσµολογίας τους σύµ-
φωνα µε την εγκεκριµένη µελέτη. 

• Έλεγχος πρακτικών τέλεσης δοκιµών πιέσεως. 

• Έλεγχος της εγκατάστασης σύµφωνα µε τα σχέδια της εγκεκριµένης µελέτης, ώστε να διαπιστωθεί 
εάν έχουν τοποθετηθεί όλα τα προβλεπόµενα εξαρτήµατα και εάν έχουν τηρηθεί επακριβώς οι κλίσεις 
(περίπτωση δικτύων βαρύτητας). 

• Εξαρτήµατα που εµφανίζουν κακώσεις, στρεβλώσεις ή διάβρωση δεν θα γίνονται αποδεκτά και θα 
δίδεται εντολή αντικατάστασης αυτών µε δαπάνες του Αναδόχου. 

8630.5 ΟΡΟΙ ΚΑΙ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΥΓΙΕΙΝΗΣ – ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 

8630.5.1 Πιθανοί κίνδυνοι κατά την εκτέλεση των εργασιών 

• Κατά τη µεταφορά, απόθεση και διακίνηση των σωλήνων: 

• Εκφόρτωση υλικών µέσω γερανοφόρου οχήµατος. 

• ∆ιακίνηση επιµηκών αντικειµένων υπό συνθήκες στενότητας χώρου. 

• Χειρισµός - εφαρµογή απολυµαντών (τοξικοί σε υψηλές συγκεντρώσεις). 

• Μεταφορά δια χειρός ή µηχανικών µέσων αντικειµένων µεγάλου βάρους. 

• Εξοπλισµός και εργαλεία χειρός 

• Χρήση συσκευών ηλεκτροσυγκόλλησης και µετωπικής συγκόλλησης σωλήνων που αναπτύσσουν 
υψηλές θερµοκρασίες. 

• Ο χειρισµός του εξοπλισµού και των εργαλείων θα γίνεται µόνον από έµπειρο προσωπικό. 

8630.5.2 Αντιµετώπιση εργασιακών κινδύνων 

Εφαρµόζεται η οδηγία 92/57/ΕΕ “Ελάχιστες απαιτήσεις Υγιεινής και Ασφάλειας προσωρινών και κινη-
τών εργοταξίων” και η Ελληνική Νοµοθεσία επί θεµάτων Υγιεινής και Ασφάλειας (Π.∆. 17/96, Π.∆. 
159/99 κ.λπ.) 

Οι εκτελούντες τις εργασίες της παρούσας θα διαθέτουν επαρκή εµπειρία στις υδραυλικές/ σωληνουρ-
γικές εργασίες και στις θερµικές συγκολλήσεις πλαστικών. 
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Υποχρεωτική επίσης είναι η χρήση µέσων ατοµικής προστασίας (ΜΑΠ) κατά την εκτέλεση των εργα-
σιών. Οι ελάχιστες απαιτήσεις είναι οι εξής: 

Προστασία χεριών 

και βραχιόνων 

EN 388:2003: Protective gloves against mechanical risks – Γάντια προστασί-
ας έναντι µηχανικών κινδύνων. 

Προστασία κεφα-
λιού 

EN 397:1995: Industrial safety helmets (Amendment A1:2000) – Κράνη προ-
στασίας. 

Προστασία ποδιών EN 345-2:1996: Safety Footwear for Professional Use - Part 2. Additional 
Specifications Superseded by EN ISO 20345:2004 - Υποδήµατα ασφαλείας 
για επαγγελµατική χρήση (αντικαταστάθηκε από το πρότυπο EN ISO 
20345:2004). 

Προστασία οφ-
θαλµών 

ΕΛΟΤ ΕΝ 165-95: Mesh type eye and face protectors for industrial and non-
industrial use against mechanical hazards and/or heat – Μέσα προστασίας 
µατιών και προσώπου τύπου µεταλλικού πλέγµατος για βιοµηχανική και µη 
βιοµηχανική χρήση έναντι µηχανικών κινδύνων ή και θερµότητας 

8630.6 ΤΡΟΠΟΣ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

8630.6.1 Μονάδες µέτρησης περαιωµένης εργασίας 

Αγωγός - Αξονικό µήκος δικτύου, κατά ονοµαστική διάµετρο και κατηγορία σωλήνων µαζί µε τα ειδικά 
τεµάχια (εκτός εάν στα συµβατικά τεύχη προβλέπεται ιδιαίτερη επιµέτρηση των ειδικών τεµαχίων). 

Τµήµατα σωληνώσεων που έχουν κατασκευασθεί µε διατοµές σωλήνων µεγαλύτερες από τις καθορι-
ζόµενες στην µελέτη θα επιµετρώνται µε βάση τις προβλεπόµενες από την µελέτη διαµέτρους τεµαχί-
ων. 

∆ιευκρινίζεται ότι τα µήκη των σωληνώσεων θα επιµετρώνται αξονικά χωρίς να αφαιρούνται τα µήκη 
των ειδικών τεµαχίων. 

8630.6.2 Περιλαµβανόµενες δαπάνες 

Στις ως άνω επιµετρούµενες επί µέρους εργασίες, οι οποίες συναποτελούν την κατασκευή δικτύων 
σωληνώσεων από πολυαιθυλένιο PE 80 ή PE 100, περιλαµβάνονται: 

• Η διάθεση του απαιτούµενου εργατοτεχνικού προσωπικού, µηχανικών µέσων, υλικών και συ-
σκευών. 

• Η προµήθεια, µεταφορά, αποθήκευση και προστασία επί τόπου του έργου των σωλήνων και των 
ειδικών τεµαχίων τους. 

• Η τοποθέτηση και η σύνδεση των σωλήνων στο όρυγµα. 

• Η πραγµατοποίηση όλων των απαιτούµενων δοκιµών, ελέγχων, πλύσεων κ.λπ. για την πλήρη και 
έντεχνη εκτέλεση της εργασίας σύµφωνα µε την παρούσα προδιαγραφή καθώς και η εργασία α-
ποκατάστασης και τα υλικά που θα απαιτηθεί να αντικατασταθούν σε περίπτωση τεκµηριωµένης 
διαπίστωσης ακαταλληλότητάς τους κατά τις δοκιµές ή τον έλεγχο προς παραλαβή. 

Οι εργασίες κατασκευής των προβλεποµένων σηµάτων αγκύρωσης από σκυρόδεµα και ο εγκιβωτι-
σµός των σωλήνων µε άµµο επιµετρώνται ιδιαίτερα και δεν συµπεριλαµβάνονται στις ως άνω τιµές 
µονάδος. 

Επίσης, δεν συµπεριλαµβάνονται οι εργασίες πλύσης/ απολύµανσης του δικτύου, οι οποίες επιµετρώ-
νται ιδιαίτερα (όταν προβλέπεται η εκτέλεσή τους), ανά km δικτύου. 



 

Ειδική Τεχνική Συγγραφή Υποχρεώσεων  Σελίδα 22 από 49 

 

 

 

 

 

 

 

ΑΡΘΡΟ 8650 ∆ΙΚΤΥΑ ΑΠΟ ΧΑΛΥΒ∆ΟΣΩΛΗΝΕΣ 

8650.1 ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 

Οι εργασίες που προδιαγράφονται στην παρούσα προδιαγραφή αφορούν στην κατασκευή δικτύων σω-
ληνώσεων από χαλυβδοσωλήνες για έργα άρδευσης και ύδρευσης. 

8650.2 ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΑΠΟ∆ΟΧΗΣ ΕΝΣΩΜΑΤΟΥΜΕΝΩΝ ΥΛΙΚΩΝ 

8650.2.1 Ενσωµατούµενα υλικά 

Τα υλικά που ενσωµατώνονται στα δίκτυα σωληνώσεων από χαλυβδοσωλήνες είναι:: 

• σωλήνες από χαλυβδοελάσµατα, 

• ειδικά τεµάχια διαµορφωµένα από τµήµατα χαλυβδοσωλήνων, 

• µονωτικά υλικά. 

8650.2.2 Αποδεκτά υλικά 

Οι χαλυβδοσωλήνες θα προέρχονται από εργοστάσια κατασκευής µε πιστοποιηµένη κατά ΕΝ ISO 
9001:2000-12 παραγωγική διαδικασία 

 

1. Σωλήνες 

Οι χαλυβδοσωλήνες θα είναι κατασκευασµένοι από έλασµα θερµής εξελάσεως, κατηγορίας S235JRG2 
έως S355J2G3 σύµφωνα µε ΕΝ 10027. 

ΕΛΟΤ 281:  Σωλήνες µε ραφή, χωρίς σπείρωµα από κοινό χάλυβα, χωρίς ποιοτικές απαιτήσεις. 

ΕΛΟΤ 496:  Χαλυβδοσωλήνες – Πάχη τοιχώµατος. 

ΕΛΟΤ 497:  Χαλυβδοσωλήνες – Εξωτερικές διάµετροι. 

Οι σωλήνες (ελικοειδούς ή ευθείας ραφής) θα προέρχονται από συνεχή παραγωγική διαδικασία, µε δι-
αµόρφωση χαλυβδοταινίας κατάλληλου ανοίγµατος. ∆εν είναι αποδεκτοί σωλήνες που προέρχονται 
από δύο διαφορετικές χαλυβδοταινίες που ηλεκτροσυγκολλούνται µεταξύ τους (αρχή της προηγούµε-
νης µε το τέλος της επόµενης) πριν από την φάση της τελικής σωληνοποίησης. 

Ο τύπος του χαλυβδοσωλήνα ως προς την ραφή θα καθορίζεται από την µελέτη. 

Τα ελάχιστα πάχη των χαλυβδοελασµάτων και οι ονοµαστικές διάµετροι των σωλήνων, σύµφωνα µε 
τα πρότυπα ΕΛΟΤ 496 και ΕΛΟΤ 497, έχουν ως εξής: 

Ονοµαστική διάµετρος (DN) (mm) Φ300 Φ500 Φ600 Φ700 Φ800 Φ900 Φ1000 
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Ελάχιστο πάχος τοιχώµατος (mm) 6.3 6.3 6.3 7.1 8.0 8.0 10.0 

 

Σε κάθε περίπτωση όµως το πάχος τοιχώµατος θα είναι το καθοριζόµενο από την µελέτη. 

Σχετικό πρότυπο: 

ΕΝ 10217-1:2002 Welded steel tubes for pressure purposes - Technical delivery conditions - 
Part 1: Non-alloy steel tubes with specified room temperature properties -- 
Συγκολλητοί χαλύβδινοι σωλήνες για εγκαταστάσεις υπό πίεση - Τεχνικοί 
όροι παράδοσης - Μέρος 1: Μη κεκραµένοι χαλύβδινοι σωλήνες µε καθο-
ρισµένες ιδιότητες σε θερµοκρασία δωµατίου. 

Η ποιότητα των χαλυβδοσωλήνων θα ελέγχεται από εργαστήρια πιστοποιηµένα κατά ΕΝ ISO 17025. 

Παρατίθενται προς ενηµέρωση Αµερικανικά και Βρετανικά πρότυπα σχετικά µε τους χαλυβδοσωλήνες: 

AWWA C203:2002 Coal Tar Protective Coatings and Linings for Steel Water pipelines - 
Enamel and Tape-Hot applied -- Προστατευτικές επιστρώσεις και επενδύ-
σεις χαλυβδοσωλήνων µεταφοράς ύδατος - Βερνίκια και ταινίες εφαρµο-
ζόµενα εν θερµώ. 

AWWA C206:1997 Field welding of steel water pipe -- Επί τόπου συγκολλήσεις δικτύων χα-
λυβδοσωλήνων µεταφοράς ύδατος. 

AWWA C200:1997 Steel water pipe 6” (150 mm) and longer -- Χαλυβδοσωλήνες µεταφοράς 
ύδατος διαµέτρου 150 mm και άνω. 

AWWA C208:2000 Fabricated steel water pipe fittings - Dimensions – Εξαρτήµατα χαλυβδο-
σωλήνων ύδατος βιοµηχανικής - ∆ιαστάσεις. 

BS 534:1990 Specification for steel pipes, joints and specials for water and sewage -- 
Χαλυβδοσωλήνες, σύνδεσµοι και ειδικά τεµάχια για δίκτυα ύδρευσης και 
αποχέτευσης. 

ΒS 4147:1980-10-31 Specification for bitumen-based hot-applied coating materials for 
protecting iron and steel, including suitable primers where required -- 
Προδιαγραφή προστατευτικών επιστρώσεων ασφαλτικής βάσεως για 
στοιχεία από σίδηρο ή χάλυβα, περιλαµβανοµένων των υλικών υπο-
στρώµατος. 

AWWA Μanual M11 Steel pipe - a guide for design and installation. Κλασσικό εγχειρίδιο για 
την διαµόρφωση και τους ελέγχους δικτύων από χαλυβδοσωλήνες 

USBR Welding manual (Κλασσικό εγχειρίδιο για την διαµόρφωση και τους ελέγ-
χους δικτύων από χαλυβδοσωλήνες). 

 

2. Ειδικά τεµάχια 

Η διαµόρφωση του δικτύου, πέραν των ευθυγράµµων τµηµάτων απαιτεί ειδικά τεµάχια όπως καµπύ-
λες, συστολές, ταυ, σταυρούς κ.λπ. 

Τα ειδικά τεµάχια θα αποτελούνται από χαλυβδοσωλήνες της αυτής ποιότητας και θα φέρουν τις ίδιες 
στρώσεις προστασίας µε τα ευθύγραµµα τµήµατα του δικτύου. Τα ειδικά τεµάχια συνδέονται µε τα ευ-
θύγραµµα τµήµατα του χαλυβδοσωλήνα µε ηλεκτροσυγκόλληση ή µέσω φλαντζών (σύµφωνα µε τα 
καθοριζόµενα στην µελέτη). 

Οι φλάντζες θα είναι από χάλυβα της ίδιας ποιότητας µε τους σωλήνες (σχετικό πρότυπο ΕΝ 1092- 
1:2001: Flanges and their joints - Circular flanges for pipes, valves, fittings and accessories, PN desig-
nated - Part 1: Steel flanges -- Φλάντζες και παρεµβύσµατα αυτών. Κυκλικές φλάντζες και σωλήνες, 
δικλείδες, ειδικά τεµάχια και εξαρτήµατα, µε επισήµανση ονοµαστικής πίεσης. Μέρος 1: Χαλύβδινες 
φλάντζες). 
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Οι κοχλίες και τα περικόχλια θα είναι εξαγωνικής κεφαλής, µε διαστάσεις κατά ΕΝ 1665:1997 
(Hexagon bolts with flange - Heavy series -- Εξαγωνικά φλαντζωτά µπουλόνια. Σειρές βαρέως τύπου), 
ποιότητας χάλυβα κατηγορίας 4D κατά DIN 267-2:1984-11 (Fasteners; Technical delivery conditions; 
Design and dimensional accuracy -- Στερεωτικά. Τεχνικοί όροι παράδοσης. Απαιτούµενη ακρίβεια 
σχεδιασµού και διαστάσεων). Οι κοχλίες και τα περικόχλια θα είναι επικαδµιωµένα κατά ASTM Β766-
86:2003 (Standard Specification for Electrodeposited Coatings of Cadmium -- Προδιαγραφή ηλεκτρο-
λυτικής επικαδµίωσης). 

Για τα χαρακτηριστικά των υλικών, τις ηλεκτροσυγκολλήσεις, τις προστατευτικές επενδύσεις και τους 
ελέγχους ποιότητας και στεγανότητας των ειδικών τεµαχίων ισχύουν τα αναφερόµενα στην παρούσα 
τεχνική προδιαγραφή για τους χαλυβδοσωλήνες. 

Τα ειδικά τεµάχια θα είναι από το ίδιο υλικό όπως και οι σωλήνες, δηλαδή χάλυβα και θα πληρούν τις 
προϋποθέσεις που αναφέρονται στα πρότυπα των σωλήνων. Επιπλέον θα πληρούν και τις προϋπο-
θέσεις που αναφέρονται στα ακόλουθα πρότυπα: 

ΕΝ 1092-1:2001 Flanges and their joints - Circular flanges for pipes, valves, fittings and 
ccessories, PN designated - Part 1: Steel flanges -- Φλάντζες και 
παρεµβύσµατα αυτών. Κυκλικές φλάντζες και σωλήνες, δικλείδες, ειδικά 
τεµάχια και εξαρτήµατα, µε επισήµανση ονοµαστικής πίεσης. Μέρος 1: 
Χαλύβδινες φλάντζες. 

DIN 2501-1:2003-05 Flanges - Part 1: Mating dimensions -- Φλάντζες. Μέρος 1: ∆ιαστάσεις 
συνδέσεων. 

AWWA C208:2000 Fabricated steel water pipe fittings - Dimensions – Εξαρτήµατα χαλυβδο-
σωλήνων ύδατος βιοµηχανικής - ∆ιαστάσεις 

 

 

8650.2.3 Μέθοδος µεταφοράς και αποθήκευσης υλικών 

Κατά την φορτοεκφόρτωση θα χρησιµοποιούνται για την ανάρτηση ειδικοί φαρδείς και ισχυροί ιµάντες, 
µε ελαστική ή πλαστική επικάλυψη προς αποφυγή φθορών στην εξωτερική προστατευτική επένδυση. 
Συρµατόσχοινα (σαµπάνια), αλυσίδες και άγγιστρα δεν επιτρέπεται να έρχονται σε άµεση επαφή µε 
την εξωτερική επένδυση ή µε την εσωτερική επιφάνεια των σωλήνων. 

Οι σωλήνες θα φορτώνονται επιµελώς στα µεταφορικά µέσα επί σαγµάτων, ώστε να αποφεύγονται οι 
σχετικές µετακινήσεις των σωλήνων κατά την µεταφορά τους, και θα τοποθετούνται παράλληλα µεταξύ 
τους, σε σωρούς χαµηλού ύψους. Όλες οι επιφάνειες και στηρίξεις που βρίσκονται σε επαφή µε τους 
σωλήνες θα προστατεύονται. Οι σωλήνες δεν θα βρίσκονται σε άµεση επαφή µεταξύ τους. Στα σηµεία 
στηρίξεως των σωλήνων στο µεταφορικό µέσο και στα µεταξύ τους σηµεία επαφής θα τοποθετούνται 
ταινίες από καουτσούκ ή µαλακό πλαστικό ή καραβόπανο. 

Τα σηµεία επαφής των προς µεταφορά σωλήνων µε τα µέσα πρόσδεσής τους (αλυσίδες, συρµατό-
σχοινα και ιµάντες), θα προστατεύονται µε ελαστικά ή πλαστικά παρεµβλήµατα ικανού πάχους. 

Σε καµία περίπτωση δεν επιτρέπεται η απότοµη εκφόρτωση ή η ρίψη των σωλήνων. Στην εκφόρτωση 
θα χρησιµοποιούνται απαραίτητα γερανοί ή ανυψωτικά µηχανήµατα. 

Το κυκλικό σχήµα της διατοµής των σωλήνων θα εξασφαλίζεται κατά την µεταφορά και αποθήκευση 
µε πολύσταυρα που θα τοποθετούνται στα άκρα των τεµαχίων των σωλήνων. 

Η µεταφορά των επενδεδυµένων σωλήνων θα αποφεύγεται όταν η θερµοκρασία περιβάλλοντος υ-
περβαίνει τους 30°C. 

Απαγορεύεται η µεταφορά των σωλήνων, έστω και για µικρές αποστάσεις, µε κύλιση. 

Εάν οι σωλήνες πρόκειται να αποθηκευθούν σε σωρούς µέχρι την καταβίβαση στο όρυγµα, τότε έχουν 
εφαρµογή όσα αναφέρθηκαν προηγουµένως για την φόρτωσή τους στο µεταφορικό µέσο. 
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8650.3 ΜΕΘΟ∆ΟΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ – ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΤΕΛΕΙΩΜΕΝΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

8650.3.1 Κατασκευή σωληνών στο εργοτάξιο 

Για την κατασκευή των σωλήνων στο εργοστάσιο και τις διατάξεις ελέγχου και παραλαβής ισχύει η 
προδιαγραφή ΕΝ 10296-1:2003 (Welded circular steel tubes for mechanical and general engineering 
purposes - Technical delivery conditions - Part 1: Non-alloy and alloy steel tubes -- Στρογγυλοί συ-
γκολλητοί χαλυβδοσωλήνες για µηχανικές και γενικές κατασκευαστικές εφαρµογές - Τεχνικοί όροι πα-
ράδοσης - Μέρος 1: Κεκραµένοι και µη κεκραµένοι χαλυβδοσωλήνες). 

Οι σωλήνες θα συνοδεύονται από πιστοποιητικό επιθεώρησης τύπου 3.1Β σύµφωνα µε το πρότυπο 
ΕΝ 10204:2004 (Metallic products - Types of inspection documents – Μεταλλικά προϊόντα. Τύποι εγ-
γράφων επιθεώρησης). 

Κάθε σωλήνας θα είναι συγκολλητός (Double Fusion Butt Weld) είτε µε µία συνεχή ελικοειδή ραφή είτε 
µε µία ευθεία ραφή (διαµήκη) και µε κυκλικές ραφές ένωσης. (συνήθως ανά 2,00 m). 

Τα άκρα των κατασκευασµένων σωλήνων θα είναι λοξοτοµηµένα, σύµφωνα µε το πρότυπο DIN 2605-
1,-2 (DIN 2605-1:1991-02. Part 1: Steel butt-welding pipe fittings; Elbows and bends with reduced 
pressure factor. - Part 2: Full correlation of utilization -- Μέρος 1: Ειδικά χαλύβδινα τεµάχια κατάλληλα 
για συγκόλληση κορµού. Καµπύλες και γωνίες µε ελαττωµένο συντελεστή πίεσης. Μέρος 2: Πλήρης 
συχέτιση για την εφαρµογή.), για επί τόπου ηλεκτροσυγκόλληση άκρο προς άκρο (Butt Weld). 

Όλα τα τεµάχια των σωλήνων θα έχουν οµοιόµορφο µήκος. 

 

α. Παραγωγική διαδικασία 

Η διαµόρφωση του χαλυβδοελάσµατος σε σωλήνα ελικοειδούς ή ευθείας ραφής, θα γίνεται σε σωλη-
νοποιητικές γραµµές συνεχούς παραγωγής (συνήθως δύο τύπων), αποτελούµενες από: 

− το συγκρότηµα τροφοδοσίας της γραµµής παραγωγής µε χαλυβδοταινία, 

− το συγκρότηµα διαµόρφωσης της χαλυβδοταινίας σε σωλήνα, 

− το συγκρότηµα συγκόλλησης, µε επαγωγικά υψίσυχνα ρεύµατα (HF) και την εν συνεχεία ανόπτη-
ση της ραφής ή µε βυθιζόµενο τόξο (SAW), ανάλογα µε τον τύπο της σωληνοποιητικής µηχανής, 

− το συγκρότηµα τελικής διαµόρφωσης διαµέτρου σωλήνα (sizing) και ευθυγράµµισης του παραγό-
µενου σωλήνα (straightening), 

− το σύστηµα κοπής σε µήκος (ολισθαίνοντα ταχυπρίονα, δισκοπρίονα ή περιστρεφόµενα κοπτικά 
εργαλεία ή κοπή πλάσµατος), 

− το συγκρότηµα µεταφοράς εκτός της γραµµής παραγωγής και αποθήκευσης του σωλήνα. 

 

Ελάχιστες απαιτήσεις παραγωγικής διαδικασίας 

Η διατήρηση του σωλήνα στις ακριβείς εξωτερικές διαστάσεις εξαρτάται από την κατάσταση των δια-
µορφωτικών ραούλων και την ρύθµιση του διαµορφωτικού συγκροτήµατος (την ρύθµιση βυθίσµατος 
διαµορφωτικών ραούλων, την ρύθµιση της γωνίας τροφοδοσίας µηχανής και την ρύθµιση ραούλων 
συγκράτησης). 

Ειδικά για τις µηχανές ελικοειδούς ραφής θα πρέπει: 
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− η διαµόρφωση των άκρων της χαλυβδοταινίας (προετοιµασία για την συγκόλληση) να γίνεται µε 
χρήση εργαλειοµηχανών. Αποκλείεται η διαµόρφωση των άκρων µε φλογοκοπή. 

− οι πιθανές προσωρινές συγκολλήσεις (πονταρίσµατα) για την συγκράτηση των ελασµάτων του 
σωλήνα και την διατήρηση των εξωτερικών διαστάσεών του να επιτρέπουν την πλήρη τήξη τους 
κατά την φάση της τελικής ηλεκτροσυγκόλλησης. 

Για την προετοιµασία των σωλήνων για συγκόλληση επιβάλλεται, µετά την κύρια παραγωγική διαδικα-
σία, η διαµόρφωση των άκρων τους, δηλαδή ο καθαρισµός των άκρων απο τα γρέζια κοπής και η λο-
ξότµησή τους (φρεζάρισµα). Η διαµόρφωση των άκρων θα γίνεται µε κατάλληλο προς τούτο µηχανικό 
εξοπλισµό στο εργοστάσιο κατασκευής των σωλήνων. 

Oι ανοχές στις διαστάσεις των έτοιµων σωλήνων θα είναι σύµφωνες µε τις εφαρµοστέες προδιαγρα-
φές. 

Ο έλεγχος της ικανότητας των µηχανικών µέσων, όπως και του προσωπικού των συνεργείων ηλε-
κτροσυγκόλλησης, θα γίνει σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΝ 10217-1:2002. 

β. Ηλεκτροσυγκολλήσεις 

Η ηλεκτροσυγκόλληση θα γίνει σύµφωνα µε τα πρότυπα AWWA C206 και το Welding Μanual του 
USBR. 

Η αυτογενής ηλεκτροσυγκόλληση ευθείας ραφής (ΗFI, High Frequency Induction) θα γίνεται µε υψίσυ-
χνα επαγωγικά ρεύµατα και σύσφιξη, µε κατάλληλα ράουλα, των προς συγκόλληση άκρων του σωλή-
να. Ακολουθεί απόξεση της περίσσειας του υλικού που προέρχεται από την συγκόλληση και ανόπτηση 
της ραφής. 

Η ηλεκτροσυγκόλληση των σωλήνων ελικοειδούς ραφής θα γίνεται εσωτερικά και εξωτερικά, µε αυτό-
µατα µηχανήµατα βυθιζόµενου τόξου (Double Submerged Arc Weld) στον αναγκαίο αριθµό στρώσε-
ων, ώστε να εξασφαλίζεται η πλήρης στεγανότητα και να αποφεύγεται η υπερθέρµανση των ελασµά-
των. 

Τα σύρµατα συγκολλήσεως που θα χρησιµοποιηθούν στις µηχανές ελικοειδούς ραφής θα διαθέτουν 
πιστοποιητικά καταλληλότητας. 

Όλες οι ηλεκτροσυγκολλήσεις κάθε σωλήνα που κατασκευάζεται, θα ελέγχονται µε αυτόµατη µηχανή 
υπερήχων (ultra sonic test). 

Σε περίπτωση που διαπιστωθεί κάποια ανωµαλία ή αστοχία στην συγκόλληση, αυτή θα επισκευάζεται 
και θα επανελέγχεται σύµφωνα µε την παραπάνω διαδικασία, µε δαπάνη του κατασκευαστή. 

Κάθε σωλήνας θα υποβάλλεται σε υδραυλική δοκιµή στο εργοστάσιο σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΝ 
10217-1:2002 για να διαπιστωθεί η στεγανότητά του, θα φέρει αριθµό µητρώου και θα συνοδεύεται 
απαραίτητα από καταγραφική ταινία. 

γ. Προστατευτικές επενδύσεις 

γ1. Συµβατική επικάλυψη σωλήνων 

Οι σωλήνες θα φέρουν εσωτερική και εξωτερική επένδυση σύµφωνα µε τα πρότυπα AWWA C203 & 
BS 4164:2002 (Specification for coal-tar-based hot-applied coating materials for protecting iron and 
steel, including a suitable primer -- Προδιαγραφή υλικών προστατευτικής επίστρωσης στοιχείων από 
σίδηρο και χάλυβα, µε βάση την λιθανθρακόπισσα, θερµής εφαρµογής. Περιλαµβάνονται οι απαιτήσεις 
υλικών υποστρώµατος) και συγκεκριµένα: 

− η εξωτερική επιφάνεια του σωλήνα θα υποστεί καθαρισµό επιφανείας, εντός κλειστού θαλάµου, µε 
µεταλλοβολή (shot blasting) κατηγορίας SA 2.5, σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΝ ISO 8501-1:20012. 

− η εσωτερική επιφάνεια του σωλήνα θα υποστεί καθαρισµό επιφανείας, εντός κλειστού θαλάµου, 
µε αµµοβολή (sand blasting) κατηγορίας SA 2.5, σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΝ ISO 8501-1:20012. 

− η εσωτερική επιφάνεια των σωλήνων µετά τον καθαρισµό θα βαφεί µε primer και θα επικαλυφθεί, 
δι' εγχύσεως ή φυγοκεντρίσεως, µε στρώµα ορυκτής πίσσας (λιθανθρακόπισσα) σε πάχος 2,5 mm 
µε επιτρεπόµενη απόκλιση ± 0,8 mm και εν γένει σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της µελέτης. 
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Η µεταλλοβολή των εξωτερικών επιφανειών και η αµµοβολή των εσωτερικών επιφανειών των σωλή-
νων θα γίνεται εντός κλειστών θαλάµων, µε φίλτρανση και κατακράτηση όλων των βαρέων µετάλλων / 
οξειδίων που προέρχονται από τις προαναφερόµενες επεξεργασίες. 

Για την εξωτερική επιφάνεια των σωλήνων µετά τον καθαρισµό τους, προβλέπεται ενδεικτικώς (και εν 
πάση περιπτώσει σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα στη µελέτη): 

− βαφή µε primer. 

− επικάλυψη µε στρώµα ορυκτής πίσσας (λιθανθρακόπισσα) σε πάχος 2,5 mm µε επιτρεπόµενη 
απόκλιση ± 0,8 mm. 

− στρώση υαλοϋφάσµατος (ελικοειδής περιέλιξη του σωλήνα), πάχους τουλάχιστον 0,5 mm/m2. 

− επικάλυψη µε στρώµα ορυκτής πίσσας (λιθανθρακόπισσα) σε πάχος 1,0 mm. - επένδυση µε αµι-
αντοπίληµα. 

− επικάλυψη µε λευκό γαλάκτωµα υδρασβέστου για την προστασία από την ηλιακή ακτινοβολία. 

γ2. Ασφαλτικές και εποξειδικές αντισκωριακές βαφές. 

Εφαρµόζεται προστατευτική εσωτερική και εξωτερική επένδυση σύµφωνα µε τα Βρετανικά πρότυπα 
BS 534:1990 και BS 4147:1980-10-31. Με βάση τα παραπάνω πρότυπα, µετά τον καθαρισµό τους οι 
σωλήνες βάφονται µε «Type C» primer και εν συνεχεία επενδύονται µε ασφαλτοµαστίχη τύπου «Type 
2-Grade B». Οι ελάχιστες απαιτήσεις είναι οι ακόλουθες: 

 

Εξωτερική Επένδυση 

Για σωλήνες µε εξωτερική διάµετρο: Τελικό πάχος ασφαλτικής στρώσης 

Από 88,9 µέχρι 168,3 mm 3 mm 

Πάνω από 168,3 µέχρι 323,9 mm 4,5 mm 

Πάνω από 323,9 µέχρι 2.220 mm 6 mm 

 

Εξωτερική Επένδυση 

Για σωλήνες µε εξωτερική διάµετρο: Τελικό πάχος ασφαλτικής στρώσης 

Κάτω από 323,9 mm 1,5 mm 

Πάνω από 323,9 µέχρι και 610 mm 3 mm 

Πάνω από 610 µέχρι και 913 mm 4,5 mm 

Πάνω από 914 µέχρι και 2.220 mm 6 mm 

 

Οποιοσδήποτε σωλήνας, που η προστατευτική του επικάλυψη δεν έχει ισχυρή πρόσφυση σε όλη την 
επιφάνεια του µετάλλου, θα απορρίπτεται και η επένδυση θα γίνεται από την αρχή και σε όλο το µήκος 
του. 

Επί τόπου κατά την συναρµολόγηση του δικτύου θα εφαρµόζεται όπου απαιτείται συµπληρωµατική 
επάλειψη. 

Η Υπηρεσία διατηρεί το δικαίωµα να ζητήσει να παρακολουθήσει τις εργασίες της προστατευτικής ε-
πένδυσης των σωλήνων. 

Η αντιοξειδωτική προστασία στο εσωτερικό των χαλυβδοσωλήνων και των χαλύβδινων ειδικών τεµα-
χίων θα γίνεται µε εποξειδική ρητίνη µετά από επιµελή καθαρισµό των µεταλλικών επιφανειών. Θα 
προηγηθεί αρχική επάλειψη µε κατάλληλο primer και θα ακολουθήσουν τρεις (3) στρώσεις εποξειδικής 
επάλειψης σε συνολικό πάχος τουλάχιστον 150 µικρών. 
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Η επένδυση θα έχει µόνιµη και ανθεκτική πρόσφυση προς την µεταλλική επιφάνεια και θα εξασφαλίζε-
ται απόλυτα η συνέχειά της χωρίς ρωγµές, κενά, φυσαλίδες ή άλλα ελαττώµατα. 

γ3. Επικάλυψη µε πολυαιθυλένιο (PE), πολυπροπυλένιο (PP) και εποξειδικές ρητίνες (FBE - Fusion 
Bonded Epoxy). 

Εναλλακτικά (εφόσον προβλέπεται από την µελέτη) οι σωλήνες είναι δυνατόν να φέρουν εξωτερική 
τριστρωµατική επικάλυψη PE ή PP ή FBE σύµφωνα µε τα πρότυπα 

AWWA C215:2004 Extruded Polyolefin Coatings for the Exterior of Steel Water Pipelines -- 
Προστατευτική επένδυση χαλυβδοσωλήµων µεταφοράς ύδατος µε φύλλα 
εξωθηµένης πολυολεφίνης (πολυαιθυλενίου κλπ). 

AWWA C213a:2002 Fusion-Bonded Epoxy Coating for the Interior and Exterior of Steel Water 
Pipelines -- Προστατευτικές επιστρώσεις χαλυβδοσωλήνων δικτύων ύδα-
τος, εξωτερικές και εσωτερικές, µε θερµοτιθέµενα εποξειδικά υλικά. 

prΕΝ 10285 Steel tubes and fittings for on and offshore pipelines - External three layer 
extruded polyethylene based coatings -- Χαλυβδοσωλήνες και εξαρτήµα-
τα για χερσαία και υποθαλάσσια δίκτυα. Εξωτερικές επιστρώσεις µε τρία 
στρώµατα εξωθηµένου υλικού πολυαιθυλενικής βάσης. 

ΕΝ 10290:2002 Steel tubes and fittings for onshore and offshore pipelines – External liq-
uid applied polyurethane and polyurethane-modified coatings. -- Χαλυ-
βδοσωλήνες και εξαρτήµατα για χερσαία και υποθαλάσσια δίκτυα. Εξωτε-
ρικές επιστρώσεις πολυουρεθάνης και τροποποιηµένης πολυουρεθάνης 
εφαρµοζόµενες σε υγρή κατάσταση. 

Οι σωλήνες µετά τον καθαρισµό της εσωτερικής και εξωτερικής επιφανείας τους διέρχονται από φούρ-
νο επαγωγικής θέρµανσης στους 200°C περίπου για την προετοιµασία της εξωτερικής επιφάνειας για 
την επικάλυψη η οποία γίνεται σε 3 στρώσεις: 

− primer ηλεκτροστατικής εφαρµογής, υγρής µορφής ή σκόνης, 

− συγκολλητικό πολυαιθυλενίου ή πολυπροπυλενίου, 

− στρώση πολυαιθυλενίου ή πολυπροπυλενίου (κατά περίπτωση). 

Αντίστοιχη διαδικασία επικάλυψης εφαρµόζεται και στην περίπτωση των εποξειδικών ρητινών (FBE): ο 
σωλήνας διέρχεται από θάλαµο εφαρµογής σκόνης (πούδρα) και εν συνεχεία επικαλύπτεται από 
στρώµα συγκολλητικού υλικού (προϊόν βάσης συν καταλύτης). Με την ψύξη της τελικής στρώσης επι-
τυγχάνεται η σκλήρυνση της ρητίνης. Η ποιότητα της εξωτερικής επένδυσης ελέγχεται αυτόµατα από 
σύστηµα holiday detection. 

Η εσωτερική επικάλυψη του σωλήνα και στις τρεις περιπτώσεις γίνεται δια βαφής µε εφαρµογή επο-
ξειδικών ρητινών. 

Tο πάχος των επενδύσεων ανάλογα µε τις εξωτερικές διαστάσεις του σωλήνα ορίζεται στο πρότυπο 
prΕΝ 10285. 

Γενικά για τις προστατευτικές επενδύσεις όλων των τύπων θα εξασφαλίζεται η µόνιµη και ανθεκτική 
πρόσφυσή τους µε την µεταλλική επιφάνεια και η συνέχειά τους χωρίς ρωγµές, κενά, φυσαλίδες ή άλ-
λα ελαττώµατα. 

8650.3.2 Τοποθέτηση σωλήνων στο όρυγµα 

Προ του καταβιβασµού των σωλήνων στο όρυγµα θα γίνεται έλεγχος του υποστρώµατος έδρασης άµ-
µου. 

Οι σωλήνες θα τοποθετηθούν αρχικά εκτός ορύγµατος, κατά µήκος. Εάν το έδαφος είναι χαλικώδες ή 
βραχώδες τότε τα δύο άκρα του σωλήνα (σε απόσταση από το κάθε άκρο ίση µε το ένα τέταρτο του 
µήκους του σωλήνα) θα στηρίζονται σε ξύλινα υποθέµατα, σε σάκους µε άµµο, σε σωρούς άµµου ή σε 
άλλα κατάλληλα στηρίγµατα ώστε να προστατεύεται η εξωτερική επένδυση. 
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Προ του καταβιβασµού του σωλήνα στο όρυγµα θα γίνεται λεπτοµερής εξέταση της κατάστασης της 
προστατευτικής επένδυσης και κάθε βλάβη θα αποκαθίσταται. Γενικά κατά την τοποθέτηση των σωλή-
νων ο Ανάδοχος οφείλει να παίρνει τα απαραίτητα µέτρα ώστε να µην προξενηθεί οποιαδήποτε βλάβη 
στην επένδυση. 

Προ του καταβιβασµού των σωλήνων στο όρυγµα θα γίνεται διάνοιξη των απαιτούµενων για την ηλε-
κτροσυγκόλληση "φωλεών". Σε χαλυβδοσωλήνες µε διάµετρο µέχρι 600 mm επιτρέπεται να γίνεται η-
λεκτροσυγκόλληση περισσοτέρων του ενός τεµαχίου σωλήνων έξω από το όρυγµα, ώστε να µειωθεί ο 
αριθµός των ηλεκτροσυγκολλήσεων εντός του ορύγµατος (και των αντιστοίχων φωλεών). Σε χαλυβδο-
σωλήνες µεγαλύτερων διαµέτρων αυτό επιτρέπεται µόνο σε ειδικές περιπτώσεις και µετά από έγκριση 
της Επίβλεψης. 

Η τοποθέτηση των σωλήνων στο όρυγµα θα γίνεται µε την βοήθεια ανυψωτικών µηχανηµάτων και µε 
οµαλό τρόπο. Η ανάρτηση των σωλήνων για τις µετακινήσεις και την καταβίβασή τους στο όρυγµα θα 
γίνεται µε τα κατάλληλα µέσα, ώστε να αποτρέπεται οποιαδήποτε φθορά στην εξωτερική επένδυσή 
τους. Κανένα µεταλλικό εργαλείο ή εξάρτηµα δεν θα έρχεται σε επαφή µε την επένδυση. Οι εργαζόµε-
νοι στα έργα δεν επιτρέπεται να βαδίζουν επί των σωλήνων εκτός εάν φορούν ελαστικά ή πλαστικά 
παπούτσια. 

Σε περίπτωση που για οποιονδήποτε λόγο σταµατήσει η κατασκευή της σωλήνωσης, το άκρο της θα 
καλύπτεται µε τάπα προς αποφυγήν της εισόδου ξένων σωµάτων, µικρών ζώων κ.λπ. Η τοποθέτηση 
των ειδικών χαλύβδινων τεµαχίων θα γίνεται συγχρόνως µε την τοποθέτηση των χαλυβδοσωλήνων. 
Τα ειδικά τεµάχια θα αγκυρώνονται µε σώµα αγκύρωσης όπου απαιτείται ή / και όπου υποδειχθεί από 
την Υπηρεσία. Τυχόν ενίσχυση των ειδικών τεµαχίων θα γίνει, όπου απαιτείται, σύµφωνα µε τα οριζό-
µενα στο εγχειρίδιο AWWA Μanual Μ11. 

8650.3.3 Σκυροδετήσεις - αγκυρώσεις 

Πλάκες επικάλυψης, εγκιβωτισµός του αγωγού, αγκυρώσεις κ.λπ. θα κατασκευάζονται στις θέσεις που 
προβλέπει η εγκεκριµένη µελέτη. 

Γενικώς, εκτός εάν καθορίζεται διαφορετικά από την µελέτη, σώµατα αγκύρωσης θα κατασκευάζονται 
σε θέσεις παρεµβολής ειδικών τεµαχίων ή σηµαντικών µηκοτοµικών κλίσεων (>15~20%). 

Οι σκυροδετήσεις αγκύρωσης του αγωγού θα γίνονται µε σκυρόδεµα ποιότητας που καθορίζεται στην 
εγκεκριµένη µελέτη. 

Οι εκσκαφές των σωµάτων αγκύρωσης θα εκτελούνται οπωσδήποτε προ της τοποθέτησης των σωλή-
νων (ώστε να αποφευχθεί τυχόν βλάβη στις σωληνώσεις). Η σκυροδέτηση θα γίνεται χωρίς εξωτερι-
κούς ξυλότυπους για την εξασφάλιση πλήρους πάκτωσης των σωµάτων στο έδαφος, έστω κι αν αυτό 
οδηγεί σε αύξηση των θεωρητικών τους διαστάσεων. 

Κατά την κατασκευή των τύπων προς έγχυση του σκυροδέµατος και στην συνέχεια κατά την διάστρω-
ση και κατεργασία του επιβάλλεται ιδιαίτερη προσοχή για την αποφυγή κρούσεων επί των σωλήνων. 
Επίσης δεν θα καλύπτονται από σκυρόδεµα οι συνδέσεις των σωλήνων για να είναιδυνατός ο έλεγχος 
της στεγανότητάς τους στις δοκιµές 

8650.3.4 Συνδέσεις µε ηλεκτροσυγκόλληση 

Γενικά 

Οι επί τόπου ηλεκτροσυγκολλήσεις θα εκτελούνται από έµπειρο, πιστοποιηµένο προσωπικό, σύµφω-
να µε τους ισχύοντες κανονισµούς και τους όρους της παρούσας. 

Πριν από την έναρξη της ηλεκτροσυγκόλλησης θα γίνεται πλήρης καθαρισµός των παρειών των λοξο-
τµηµένων άκρων των τεµαχίων. 

Οι συγκολλήσεις των σωλήνων θα γίνονται µε ειδικά ηλεκτρόδια κατάλληλα για το σκοπό για τον οποίο 
προορίζονται (κατεύθυνση συγκόλλησης, πάχος ελάσµατος, διατοµή προς πλήρωση). Οι συσκευές 
ηλεκτροσυγκόλλησης θα είναι επαρκούς ισχύος για τα προς συγκόλληση ελάσµατα (τουλάχιστον 250 
Α/ 40 V). 
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Η ηλεκτροσυγκόλληση θα γίνεται στον αναγκαίο αριθµό στρώσεων για το εκάστοτε πάχος ελάσµατος. 

 

Έλεγχος ηλεκτροσυγκολλήσεων 

Οι ηλεκτροσυγκολλήσεις θα ελέγχονται δειγµατοληπτικά ή στο σύνολό τους (σύµφωνα µε τα προβλε-
πόµενα από την µελέτη) µε φορητή συσκευή υπερήχων (Ultrasonic test), παρουσία εκπροσώπου από 
την Επίβλεψη. 

Η Επίβλεψη έχει το δικαίωµα να διενεργεί πρόσθετους δειγµατοληπτικούς ελέγχους των ηλεκτροσυ-
γκολλήσεων µε δικά της συνεργεία ή συνεργεία τρίτων. 

Σε κάθε περίπτωση, εάν διαπιστωθούν µη ικανοποιητικές συγκολλήσεις, ο Ανάδοχος υποχρεούται να 
τις επανεκτελέσει. 

Τα αποτελέσµατα των ελέγχων θα καταχωρούνται σε πρακτικό που θα συνυπογράφεται από τον Ανά-
δοχο και την Υπηρεσία. 

Ενδεικτικώς, η ποιότητα των εκτελουµένων από τον Ανάδοχο ηλεκτροσυγκολλήσεων θα ανήκει στην 
κατηγορία µπλε ή πράσινο σύµφωνα µε την κατάταξη του I.I.W. (Intemational Institute of Welding). 

Σε γενικές γραµµές ισχύουν τα παρακάτω κριτήρια ποιοτικής αποδοχής των συγκολλήσεων: 

� Ρήγµατα (cracks): απορρίπτονται ανεξάρτητα από την µορφή τους, την διεύθυνσή τους ή τις δια-
στάσεις τους. 

� Ατελείς συνδέσεις (Lack of fusion): απορρίπτονται ανεξάρτητα από τις διαστάσεις τους. 

� Μπορούν να γίνουν αποδεκτά σφάλµατα συγκολλήσεων, των οποίων οι διαστάσεις δεν ξεπερ-
νούν τα κατωτέρω αναφερόµενα όρια. 

− Ατελής διείσδυση (Incomplete penetration): γίνεται αποδεκτή εφόσον το µήκος κάθε µεµο-
νωµένου τµήµατος συγκόλλησης που εµφανίζει το συγκεκριµένο πρόβληµα δεν υπερβαί-
νει το διπλάσιο του πάχους (2Τ) του λεπτότερου από τα συγκολλούµενα ελάσµατα και δεν 
είναι µεγαλύτερο από 30 mm (οποιοδήποτε από αυτά είναι το µικρότερο). 

− Στην περίπτωση αλληλουχίας τέτοιων σφαλµάτων, το συνολικό µήκος προστιθέµενο δεν 
θα ξεπερνά τα 4Τ ή 60 mm (οποιοδήποτε από τα δύο είναι µικρότερο). Μεµονωµένα θεω-
ρούνται δύο σφάλµατα των οποίων η µεταξύ τους απόσταση είναι µεγαλύτερη από Τ. 

− Εγκλείσεις σκουριάς ή αέρα (Slag inclusions - porosity): Γίνονται δεκτές µεµονωµένες ε-
γκλείσεις σκουριάς ή αέρα, η µεγαλύτερη διάσταση των οποίων δεν υπερβαίνει το Τ ή τα 8 
mm (οποιοδήποτε από τα δύο είναι µικρότερο), όπου Τ το πάχος του λεπτότερου από τα 
συγκολλούµενα ελάσµατα. 

− Εγκλείσεις που βρίσκονται σε σειρά στην ίδια ευθεία θεωρούνται µεµονωµένες όταν η µε-
ταξύ τους απόσταση είναι τριπλάσια τουλάχιστον της µεγαλύτερης διάστασης των παρα-
πλεύρως ευρισκοµένων εγκλίσεων. Στην περίπτωση που δεν συµβαίνει αυτό, τότε το ά-
θροισµα των µεγαλυτέρων διαστάσεων αυτών δεν πρέπει να υπερβαίνει το 2Τ. 

−  Υπέρτηξη (Undercut): Γίνεται αποδεκτό µέγιστο βάθος υπέρτηξης 1,5 mm ή Τ/5 (όποιο 
από αυτά είναι µικρότερο). 

Πέραν των δοκιµών µε υπερήχους θα διενεργείται ακτινογραφικός έλεγχος των συγκολλήσεων ενδει-
κτικώς επί του 10% του συνολικού µήκους ηλεκτροσυγκολλήσεων ή όπως ορίζεται στην µελέτη. 

Ο ακτινογραφικός έλεγχος θα γίνεται µε ακτίνες Χ ή χρήση Ιριδίου 192 ή άλλου ραδιοϊσοτόπου. 

Τόσο τα πιστοποιητικά ή τα πρακτικά του υπερηχητικού ελέγχου όσο και οι ακτινογραφίες και τα σχετι-
κά πιστοποιητικά θα καταχωρούνται στον φάκελο ποιοτικών στοιχείων του έργου. 

 

Γραφείο ελέγχου 

Το γραφείο ελέγχου που θα διενεργήσει τις παραπάνω δοκιµές θα πληροί τουλάχιστον τις παρακάτω 
προϋποθέσεις: 



 

Ειδική Τεχνική Συγγραφή Υποχρεώσεων  Σελίδα 31 από 49 

 

 

� Θα έχει εµπειρία σε θέµατα ποιοτικού ελέγχου ηλεκτροσυγκολλήσεων, η οποία θα αποδεικνύεται 
από σχετικές βεβαιώσεις του κυρίου του έργου. 

� Θα προσκοµίσει βεβαίωση ενός τουλάχιστον επίσηµου Φορέα Πιστοποίησης (π.χ. Νηογνώµο-
νες,TUV,BU,ΕΛΟΤ κλπ.), ότι αποδέχεται ή αναγνωρίζει τις παρεχόµενες εργασίες ποιοτικού ελέγ-
χου του συγκεκριµένου Γραφείου. 

Η επιλογή του γραφείου υπόκειται στην έγκριση της Επίβλεψης. 

8650.3.5 Καθοδική προστασία 

Οι εντός εδάφους χαλύβδινοι αγωγοί υφίστανται σε µεγαλύτερο ή µικρότερο βαθµό διαβρώσεις οφει-
λόµενες γενικώς στα ακόλουθα αίτια: 

1. ∆ιαφορά οξυγόνωσης υπογείου νερού µεταξύ υψηλότερων και χαµηλότερων τµηµάτων του αγω-
γού. 

2. ∆ιαφορά οξύτητας εδάφους κατά µήκος της όδευσης του αγωγού λόγω διαφορών υγρασίας. 

3. Τοπικές εµφανίσεις αλκαλικών ενώσεων. 

4. Θύλακες αυξηµένης περιεκτικότητας σε αέρα εντός του εδάφους. 

5. Παρουσία θειαναγωγών βακτηριδίων τα οποία παρουσία υδρογόνου ανάγουν τη ρίζα S04 σε S και 
ελευθερώνουν οξυγόνο το οποίο εντείνει τα φαινόµενα της διάβρωσης. 

6. Παρουσία κρούστας εξέλασης (Μίlle-scale), η οποία συγκεντρώνει στις ρωγµές της την διαβρωτική 
δράση. 

7. Οι θέσεις συγκόλλησης των σωλήνων συνιστούν τοπικές ανοµοιοµορφίες, οι οποίες επιτείνουν τα 
φαινόµενα της διάβρωσης (τοπικά). 

Οι εξωτερικές επικαλύψεις των σωλήνων επιτυγχάνουν εν γένει υψηλό βαθµό προστασίας, αλλά όχι 
απόλυτο, και τοπικές βλάβες της επικάλυψης µπορούν να οδηγήσουν µε την πάροδο του χρόνου στην 
εµφάνιση φαινοµένων διάβρωσης. 

Σηµαντικότερη αντιµετώπιση της διάβρωσης των υπογείων χαλύβδινων δικτύων αποτελεί η εφαρµογή 
συστήµατος καθοδικής προστασίας (cathodic protection), το οποίο συνίσταται στην εφαρµογή χαµηλής 
τάσης συνεχούς ρεύµατος στον αγωγό για την διατήρηση αρνητικού δυναµικού µεταξύ αυτού και του 
εδάφους. 

Για την εγκατάσταση του συστήµατος απαιτείται κατ’ αρχήν η µέτρηση των ηλεκτρικών χαρακτηριστι-
κών του εδάφους (δυναµικό, αντίσταση) και βάση των αποτελεσµάτων η διαστασιολόγηση και ο σχε-
διασµός αυτού. 

Οι σχετικές εργασίες (µετρήσεις, µελέτη, εγκατάσταση), εφόσον δεν έχουν πραγµατοποιηθεί στο στά-
διο Μελέτης, θα γίνουν από εξειδικευµένο Γραφείο, το οποίο θα επιλέξει η Επίβλεψη µετά από σχετική 
εισήγηση / πρόταση του Αναδόχου. 

Η εγκατάσταση συστήµατος καθοδικής προστασίας προϋποθέτει την λήψη των ακόλουθων µέτρων 
κατά την κατασκευή του δικτύου: 

� Ηλεκτρική αποµόνωση του αγωγού κατά τµήµατα, µήκους το πολύ 4,0 km µε την τοποθέτηση 
ζεύγους µονωτικών φλαντζών. 

� Αποµόνωση µε µονωτικές φλάντζες των διακλαδώσεων του αγωγού. 

� Εγκατάσταση κατά µήκος του δικτύου αναµονών µέτρησης δυναµικού, αποτελούµενων από πο-
λύκλωνους χάλκινους αγωγούς διαµέτρου 10 mm, των οποίων το ένα άκρο θα συγκολλάται στον 
αγωγό και το άλλο θα καταλήγει σε χυτοσιδηρό κουτί διακλαδώσεως, τοποθετηµένο σε φρεάτιο 25 
x 25 cm στην επιφάνεια του εδάφους. 

Οι απαιτούµενες µετρήσεις περιλαµβάνουν ενδεικτικώς: 

� Μετρήσεις αντιστάσεως εδάφους ανά 300 m αγωγού µε γεωφυσική µέθοδο. 

� Μετρήσεις δυναµικού κατά µήκος των αγωγών, στις ως άνω αναµονές µετρήσεων. 
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� ∆ειγµατοληψία εδάφους για τον εργαστηριακό προσδιορισµό του ποσοστού φυσικής υγρασίας, 
του ποσοστού % ιόντων S04, του ποσοστού % ιόντων Cl και του βαθµού οξύτητας (µέτρηση 

Ρh). 

Εάν από τις παραπάνω µετρήσεις βρεθεί δυναµικό αγωγού ως προς το έδαφος κατώτερο των 850 
mV, θα µελετηθεί εγκατάσταση καθοδικής προστασίας. 

Στην µελέτη καθοδικής προστασίας θα ληφθούν υπόψη όλοι οι εξωγενείς παράγοντες (π.χ. οι γραµµές 
υψηλής τάσης της ∆ΕΗ). 

Η απαιτούµενη ένταση του συνεχούς ρεύµατος θα εξακριβωθεί µε διαδοχικές δοκιµές. Σε γενικές 
γραµµές η διάταξη του συστήµατος έχει ως εξής: 

Ο θετικός πόλος της ανορθωτικής διάταξης συνδέεται µε την άνοδο (π.χ. σιδηροτροχιά µήκους 2,5 πε-
ρίπου µέτρων), που τοποθετείται οριζόντια σε όρυγµα βάθους 1,20 m, το οποίο πληρώνεται µερικώς 
µε στρώση κωκ (θα περιβάλλει την άνοδο). 

Ο αρνητικός πόλος καταλήγει σε περιλαίµιο γύρω από τον χαλυβδοσωλήνα (η διατοµή του αγωγού 
εξαρτάται από την απαιτούµενη ένταση του ρεύµατος προστασίας). 

Εάν δεν είναι εφικτή η παροχή ρεύµατος για την τροφοδοσία του συστήµατος, µπορούν να τοποθετού-
νται αναλώσιµες άνοδοι µαγνησίου. 

Στο αντικείµενο εργασιών συµπεριλαµβάνεται η πλήρης εγκατάσταση του συστήµατος, βάσει της µελέ-
της που θα εγκριθεί από τον ΚτΕ 

8650.3.6 ∆οκιµές στεγανότητας σε εσωτερική υδραυλική πίεση 

1. Γενικά 

Μετά την τοποθέτηση και την σύνδεση των σωλήνων και των ειδικών τεµαχίων στο όρυγµα και την κα-
τασκευή των προβλεπόµενων σωµάτων αγκυρώσεως, ακολουθεί η µερική επανεπίχωση του ορύγµα-
τος σύµφωνα µε την εγκεκριµένη µελέτη και αρχίζει η διενέργεια των δοκιµών στεγανότητας. 

Οι δοκιµές στεγανότητας συνίσταται στην προδοκιµασία, στην κυρίως δοκιµασία και στην γενική δοκι-
µασία ολόκληρου του δικτύου. 

Καθ’ όλη την διάρκεια των δοκιµών το ανοικτό τµήµα των ορυγµάτων θα παραµένει στεγνό και τα τυ-
χόν εµφανιζόµενα νερά θα αποµακρύνονται µε δαπάνη του Αναδόχου. 

Ενδεικτικώς, το µήκος κάθε τµήµατος δοκιµής θα είναι της τάξης των 500 m, η δε µέγιστη υψοµετρική 
διαφορά περί τα 10 m, εκτός εάν οι επί τόπου συνθήκες υπαγορεύουν διαφορετικά. Σε κάθε περίπτω-
ση τα τµήµατα εκτέλεσης των δοκιµών θα καθορίζονται από την Υπηρεσία. 

Το προς δοκιµή τµήµα θα γεµίζει προοδευτικά µε νερό ώστε να εξασφαλιστεί η εκδίωξη του αέρα από 
το δίκτυο. 

Οι τυχόν αερεξαγωγοί θα είναι ανοικτοί κατά την πλήρωση. 

2. Προδοκιµασία 

Αφού πληρωθεί µε νερό, το υπό δοκιµή τµήµα παραµένει επί 24 περίπου ώρες υπό στατική πίεση. Αν 
διαπιστωθεί απώλεια νερού, θα αναζητηθεί το σηµείο/α διαρροής, θα επισκευασθεί η ζηµία και θα ε-
παναληφθεί η δοκιµή. 

3. Κυρίως δοκιµασία πίεσης 

Αν κατά την προδοκιµασία δεν παρατηρηθούν µετατοπίσεις σωλήνων ή διαφυγές ύδατος, επακολου-
θεί η κυρίως δοκιµή υπό πίεση. 

Η εφαρµοστέα πίεση δοκιµής καθορίζεται από την µελέτη ή ορίζεται σε 150% της ονοµαστικής πίεσης 
(ΡΝ) του υλικού. 

Κατά την σταδιακή αύξηση της πίεσης θα λαµβάνεται πρόνοια για την αποφυγή δηµιουργίας θυλάκων 
αέρα. 
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Η πίεση δοκιµής θα διατηρείται για χρόνο τουλάχιστον 2 ωρών, αλλά σε καµιά περίπτωση η ολική 
διάρκεια της δοκιµασίας δεν θα είναι µικρότερη από 12 ώρες. 

Η κυρίως δοκιµή θεωρείται επιτυχής αν δεν παρατηρηθεί πτώση πίεσης µεγαλύτερη από 0,10 atm και 
δεν παρατηρηθούν παραµορφώσεις του δικτύου. 

Εάν παρατηρηθεί πτώση πίεσης µεγαλύτερη του ορίου αυτού, ελέγχεται οπτικά η σωλήνωση για τον 
εντοπισµό ενδεχοµένων διαρροών. Εάν βρεθούν διαρροές επισκευάζονται και η δοκιµασία επαναλαµ-
βάνεται από την αρχή. Εάν δεν εντοπισθούν διαρροές ύδατος, παρά το ότι προστίθενται ποσότητες 
ύδατος για την διατήρηση της πίεσης, σηµαίνει ότι έχει εγκλωβισθεί αέρας στο δίκτυο, οπότε απαιτείται 
η εκκένωσή του και η επανάληψη της δοκιµής. 

4. Γενική δοκιµασία 

Μετά την επιτυχή διεξαγωγή της κυρίως δοκιµασίας θα επαναπληρώνεται πλήρως το όρυγµα κατά 
τµήµατα, χωρίς όµως να πληρωθούν οι θέσεις συνδέσεως µεταξύ των τµηµάτων του δικτύου. 

Κατά την φάση αυτή η πίεση στο δίκτυο θα διατηρείται σε επίπεδα µικρότερα της ονοµαστικής, προς 
διαπίστωση τυχόν φθορών στους σωλήνες (πτώση πίεσης θα φαίνεται από τα µανόµετρα). Μετά την 
κατά τα ανωτέρω επαναπλήρωση των ορυγµάτων κατά τµήµα, οι σωληνώσεις θα υποστούν την τελική 
δοκιµασία µε πίεση ίση προς 150 % της ονοµαστικής. 

Η διάρκεια της δοκιµασίας αυτής θα είναι τόση, ώστε να επιτρέπει τον οπτικό έλεγχο των συνδέσεων 
µεταξύ των χωριστά δοκιµασθέντων τµηµάτων κατά την κυρίως δοκιµή πιέσεως. 

Μετά την επιτυχή διεξαγωγή και της δοκιµασίας αυτής πληρούνται και τα αφεθέντα µεταξύ των τµηµά-
των κενά. 

5. Πρωτόκολλο δοκιµασιών 

Για την καταχώρηση των στοιχείων και αποτελεσµάτων δοκιµασιών θα καταρτίζονται πρωτόκολλα που 
θα υπογράφονται από τον εκπρόσωπο της Επίβλεψης και τον Ανάδοχο. 

8650.3.7 Πλύση και αποστείρωση δικτύου 

Μετά την επιτυχή διεξαγωγή της γενικής δοκιµασίας θα εκτελεστεί η πλύση των αγωγών, έτσι ώστε να 
καθαρίσουν οι σωλήνες από ξένα και κυρίως λεπτόκοκκα υλικά. 

Το νερό πλύσης θα είναι πόσιµο και θα διοχετεύεται στις σωληνώσεις από το έργο κεφαλής του δικτύ-
ου. Η εκκένωση του δικτύου θα γίνεται από τους εκκενωτές. Οι πλύσεις θα επαναλαµβάνονται µέχρι να 
επιτευχθεί απόλυτη διαύγεια στα ελεγχόµενα δείγµατα νερού και να αποδοθεί νερό καθαρό, χωρίς 
κόκκους άµµου ή άλλα αιωρούµενα συστατικά. Τα αποτελέσµατα της πλύσης θα ελέγχονται δειγµατο-
ληπτικά και θα συγκρίνονται µε πρότυπα δείγµατα ποσοστών θολότητας. 

Μετά την επιτυχή πλύση του το δίκτυο αποστειρώνεται µε την προσθήκη στο νερό πλήρωσης κατάλ-
ληλων απολυµαντών σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα στη µελέτη (π.χ. χλώριο). Το διάλυµα χηµικών 
προσθέτων θα εισαχθεί στο σύστηµα διανοµής και θα παραµείνει επί 3ωρο τουλάχιστον. Κατά την 
διάρκεια του χρονικού διαστήµατος αυτού, όλες οι δικλείδες κ.λπ. θα είναι κλειστές. Μετά την πάροδο 
του 3ώρου θα γίνει έκπλυση των σωλήνων µε το νερό του δικτύου πόλεως. 

Μετά την απόπλυση της εγκατάστασης µε καθαρό νερό θα ληφθούν δείγµατα νερού από 4 διαφορετι-
κά σηµεία και από σηµεία εκτός της νέας εγκατάστασης κοντά στο σηµείο τροφοδοσίας της. Στα εντός 
της εγκατάστασης το ποσοστό ελεύθερου χλωρίου δεν θα υπερβαίνει το αντίστοιχο ποσοστό ελεύθε-
ρου χλωρίου του νερού πόλης. Σε περίπτωση που ο όρος αυτός δεν πληρούται, θα γίνει νέα έκπλυση 
όλης της εγκατάστασης και νέα δειγµατοληψία, έως ότου εκπληρωθεί η παραπάνω απαίτηση. 

Η χρήση των απολυµαντών θα γίνεται σύµφωνα µε τις οδηγίες του παραγωγού τους από έµπειρο 
προς τούτο προσωπικό. 
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8650.4 ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΠΟΙΟΤΙΚΩΝ ΕΛΕΓΧΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΑΡΑΛΑΒΗ 

8650.4.1 Ενσωµατούµενα υλικά 

• Έλεγχος Πρωτοκόλλων Παραλαβής ενσωµατούµενων υλικών. 

• Έλεγχος φακέλου εργαστηριακών δοκιµών των υλικών. 

• Έλεγχος πρακτικών τέλεσης δοκιµών πιέσεως. 

• Έλεγχος της εγκατάστασης ως προς την διάταξη, τις συνδέσεις και τα στηρίγµατα (πυκνότητα αυτών). 
Εξαρτήµατα ή τµήµατα σωληνώσεων που εµφανίζουν κακώσεις, στρεβλώσεις ή διάβρωση δεν θα γί-
νονται αποδεκτά και θα δίδεται εντολή αντικατάστασής τους µε δαπάνες του αναδόχου. 

• Έλεγχος της εγκατάστασης σύµφωνα µε τα σχέδια της εγκεκριµένης µελέτης, ώστε να διαπιστωθεί 
εάν έχουν τοποθετηθεί όλα τα προβλεπόµενα εξαρτήµατα και εάν έχουν τηρηθεί επακριβώς οι κλίσεις 
(περίπτωση δικτύων βαρύτητας). 

8650.4.2 Οπτικός έλεγχος εγκατάστασης 

Τα εµφανή τµήµατα της εγκατάστασης σωληνώσεων θα ελέγχονται ως προς την συνέχεια, την έδρασή 
τους, τις κλίσεις τους, τη σταθερότητά τους κ.λπ. 

Εξαρτήµατα ή τµήµατα σωληνώσεων που εµφανίζουν κακώσεις, στρεβλώσεις ή διάβρωση δεν θα γί-
νονται αποδεκτά και θα δίδεται εντολή αντικατάστασης αυτών µε δαπάνες του Αναδόχου. 

8650.4.3 Έλεγχος εγκατάστασης σύµφωνα µε τα σχέδια 

Το δίκτυο θα ελέγχεται κατά την διάρκεια της κατασκευής του µε βάση τα σχέδια της εγκεκριµένης µε-
λέτης (τήρηση χάραξης, διάταξη σωµάτων αγκυρώσεως). 

8650.5 ΟΡΟΙ ΚΑΙ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΥΓΙΕΙΝΗΣ – ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 

8650.5.1 Πιθανοί κίνδυνοι κατά την εκτέλεση των εργασιών 

• Χρήση ανυψωτικών µηχανηµάτων. 

• ∆ιακίνηση αντικειµένων µεγάλου βάρους. 

• Χρήση συσκευών οξυγονοκοπής. 

• Χρήση εξοπλισµού ηλεκτροσυγκόλλησης. 

Ο χειρισµός του εξοπλισµού και των συσκευών θα γίνεται µόνον από εξειδικευµένο προσωπικό. Κανέ-
να άτοµο χωρίς πιστοποίηση της ικανότητάς του να χειρίζεται ασφαλώς τον εξοπλισµό ή τα εργαλεία 
δεν θα εξουσιοδοτείται προς τούτο. 

8650.5.2 Μέτρα υγιεινής και ασφάλειας 

Η συµµόρφωση προς την οδηγία 92/57/EE, που αναφέρεται στις «Ελάχιστες Απαιτήσεις Υγιεινής και 
Ασφάλειας Προσωρινών και Κινητών Εργοταξίων» είναι υποχρεωτική καθώς επίσης και η συµµόρφω-
ση µε την Ελληνική Νοµοθεσία στα θέµατα υγιεινής και ασφάλειας (Π.∆.17/96 και Π.∆.159/99 κ.λπ.). 

Υποχρεωτική επίσης είναι η χρήση µέσων ατοµικής προστασίας (ΜΑΠ) κατά την εκτέλεση των εργα-
σιών. Οι ελάχιστες απαιτήσεις είναι οι εξής: 
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Προστατευτική εν-
δυµασία 

EN 863:1995: Protective clothing - Mechanical properties - Test method: 
Puncture resistance - Προστατευτική ενδυµασία. Μηχανικές ιδιότητες. ∆οκιµή 
αντοχής σε διάτρηση 

Προστασία χεριών 
και βραχιόνων 

EN 388:2003: Protective gloves against mechanical risks – Γάντια προστασί-
ας έναντι µηχανικών κινδύνων 

Προστασία κεφα-
λιού 

EN 397:1995: Industrial safety helmets (Amendment A1:2000) – Κράνη προ-
στασίας. 

Προστασία ποδιών EN 345-2:1996: Safety Footwear for Professional Use - Part 2. Additional 
Specifications Superseded by EN ISO 20345:2004 - Υποδήµατα ασφαλείας 
για επαγγελµατική χρήση (αντικαταστάθηκε από το πρότυπο EN ISO 
20345:2004). 

Προστασία οφ-
θαλµών 

ΕΛΟΤ ΕΝ 165-95: Mesh type eye and face protectors for industrial and non-
industrial use against mechanical hazards and/or heat – Μέσα προστασίας 
µατιών και προσώπου τύπου µεταλλικού πλέγµατος για βιοµηχανική και µη 
βιοµηχανική χρήση έναντι µηχανικών κινδύνων ή και θερµότητας 

8650.6 ΤΡΟΠΟΣ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

8650.6.1 Ευθύγραµµα τµήµατα δικτύου 

Η επιµέτρηση των ευθύγραµµων τµηµάτων των σωληνώσεων από χαλυβδοσωλήνες θα γίνεται σε χι-
λιόγραµµα βάρους ελάσµατος, µε βάση το πάχος και την ονοµαστική διάµετρο που προβλέπονται από 
την εγκεκριµένη µελέτη. 

Τµήµατα σωληνώσεων όπου η εγκεκριµένη µελέτη προβλέπει ορισµένη διάµετρο επιµετρώνται µε την 
διάµετρο αυτή, ανεξάρτητα από την τυχόν χρησιµοποιηθείσα µεγαλύτερη διάµετρο από τον Ανάδοχο. 

Οι σωλήνες διακρίνονται ανάλογα µε την εφαρµοζόµενη εσωτερική και εξωτερική προστασία στις ακό-
λουθες κατηγορίες: 

− Με εσωτερική προστασία από λιθανθρακόπισσα (ασφαλτική βάση) και εξωτερική προστασία µε 
λιθανθρακόπισσα και διπλή στρώση υαλοπάνου. 

− Με εσωτερική προστασία από εποξειδική ρητίνη και εξωτερική προστασία από λιθανθρακόπισσα 
και πολυαιθυλένιο. 

− Με εσωτερική προστασία από σκυρόδεµα εφαρµοζόµενο φυγοκεντρικά (τσιµεντοκονίαµα) και ε-
σωτερική προστασία από λιθανθρακόπισσα και πολυαιθυλένιο 

8650.6.2 Ειδικά τεµάχια από χάλυβα 

Τα ειδικά τεµάχια από χάλυβα των αγωγών (καµπύλες, ταυ, συστολές, συναρµογές κ.λπ.) επιµετρώ-
νται σε βάροs (kg), ανεξαρτήτως του τύπου εσωτερικής και εξωτερικής προστασίας 

8650.6.3 Σύστηµα καθοδικής προστασίας 

Επιµετράται ανά km µήκους προστατευόµενου δικτύου. Στην τιµή συµπεριλαµβάνονται οι δαπάνες µε-
τρήσεων, εκπόνησης της µελέτης και εγκατάστασης του συστήµατος 
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8650.6.4 Περιλαµβανόµενες δαπάνες 

Στις ως άνω επιµετρούµενες επί µέρους εργασίες, οι οποίες συναποτελούν την κατασκευή δικτύων 
από χαλυβδοσωλήνες, περιλαµβάνονται: 

• Η προµήθεια, µεταφορά, αποθήκευση και οι πλάγιες µεταφορές σωλήνων. 

• Η φθορά και αποµείωση των σωλήνων. 

• Η δαπάνη του απασχολούµενου ειδικευµένου και βοηθητικού προσωπικού καθώς και των µηχα-
νηµάτων, των αναλώσιµων και των συσκευών που απαιτούνται για την εκτέλεση της εργασίας. 

• Η πραγµατοποίηση των απαιτούµενων δοκιµών στεγανότητας κ.λπ. για την πλήρη και έντεχνη ε-
κτέλεση της εργασίας σύµφωνα µε την παρούσα προδιαγραφή, καθώς και η εργασία αποκατά-
στασης και τα υλικά που θα απαιτηθεί να αντικατασταθούν σε περίπτωση τεκµηριωµένης διαπί-
στωσης ακαταλληλότητάς τους κατά τον έλεγχο παραλαβής. 

8650.6.5 Μη συµπεριλαµβανόµενες δαπάνες 

• Η πραγµατοποίηση των προβλεποµένων από την µελέτη µη καταστροφικών δοκιµών συγκολλή-
σεων (NDT) µε χρήση υπερήχων ή ραδιογραφίες. 

• Η προµήθεια και τοποθέτηση χαλύβδινων φλαντζών συγκόλλησης. 

• Οι εργασίες απολύµανσης του δικτύου (εφ’ όσον πρόκειται περί δικτύου ύδρευσης) αποζηµιώνο-
νται ιδιαιτέρως ανά km δικτύου. 

 

 

 

 

 

ΑΡΘΡΟ 8682 ΚΑΘΑΙΡΕΣΗ ΚΑΙ ΕΠΑΝΑΦΟΡΑ Ο∆ΟΣΤΡΩΜΑΤΩΝ 

8682.1 ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ – ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ Ο∆ΟΣΤΡΩΜΑΤΩΝ 

  

Αυτή η Τεχνική Προδιαγραφή αναφέρεται στον τρόπο τοµής και επαναφοράς των οδοστρωµάτων των 
οδών όπου ανοίγονται ορύγµατα κλπ για την κατασκευή έργων ύδρευσης, αποχέτευσης, οχετών κλπ. Τα 
οδοστρώµατα ανάλογα µε τον τρόπο διάστρωσης τους διακρίνονται σε: 

α. Οδοστρώµατα µε ασφαλτικό τάπητα. 

β. Κυβολιθόστρωτα 

γ. Λιθόστρωτα µε πλάκες ή λίθους που δεν έχουν κανονικό σχήµα. 

δ. Οδοστρώµατα από σκυρόδεµα. 
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8682.2 ΤΡΟΠΟΣ ΕΚΤΕΛΕΣΗΣ - ΥΛΙΚΑ 

8682.2.1 Οδοστρώµατα µε ασφαλτικό τάπητα 

Πριν αρχίσουν οι εκσκαφές, ο Ανάδοχος οφείλει να ζητήσει από την αρµόδια Υπηρεσία άδεια τοµής 
του οδοστρώµατος. Οι δαπάνες έκδοσης της άδειας βαρύνουν τον Ανάδοχος επειδή θεωρείται ότι πε-
ριλαµβάνονται στις τιµές του Τιµολογίου. Ενδεχόµενη καθυστέρηση στην έκδοση της άδειας αυτής από 
υπαιτιότητα των αρµοδίων Υπηρεσιών, έχει σαν µόνη συνέπεια για τον Εργοδότη την έγκριση παρά-
τασης της προθεσµίας εκτέλεσης του έργου. Άδειες τοµής θα ζητούνται ακόµη και όταν πρόκειται για 
τοµή χωµάτινων ή αδιαµόρφωτων οδοστρωµάτων και γενικά για εκτέλεση εκσκαφών, αν αυτό απαιτεί-
ται από τους κατόχους των χώρων, όπου θα εκτελεστούν οι εργασίες. 

Πριν από την εκσκαφή, θα χαράσσονται τα όρια της στο οδόστρωµα µε ασφαλτοκόπτη. Η αποσύνθε-
ση του οδοστρώµατος θα γίνεται είτε µε τα χέρια είτε µε µηχανικά µέσα, πάντως όµως µε τέτοιο τρόπο 
ώστε να περιορίζεται όσο το δυνατό ακριβέστερα στις διαστάσεις που προβλέπονται για την εκτέλεση 
του έργου. Στην εργασία αποσύνθεσης περιλαµβάνεται και η απόθεση των άχρηστων υλικών ή εκεί-
νων που θα ξαναχρησιµοποιηθούν, σε θέσεις κοντά στα σκάµµατα, απ΄ όπου να είναι δυνατή η φόρ-
τωση τους για να αποµακρυνθούν ή η επαναχρησιµοποίησή τους. 

Όταν η τοµή γίνεται εγκάρσια στην οδό, η καθαίρεση θα γίνεται πρώτα στο µισό πλάτος της και αφού 
ολοκληρωθεί η εκσκαφή αυτού του τµήµατος και γίνει η κατάλληλη αντιστήριξη των παρειών του ορύγ-
µατος, θα κατασκευαστούν κατάλληλες γεφυρώσεις πάνω από τα ορύγµατα για τη διέλευση των οχη-
µάτων. Στη συνέχεια θα ανοιχτεί και το άλλο µισό του πλάτους της οδού και αφού εγκατασταθεί ο αγω-
γός η τάφρος θα επιχωθεί. 

Κατά την εργασία επαναφοράς του οδοστρώµατος, το επίχωµα του σκάµµατος πρέπει να συµπιεστεί 
τόσο καλά πριν τοποθετηθεί το τελικό οδόστρωµα, ώστε να αποκλείεται η πιθανότητα καθιζήσεως. Ο 
Ανάδοχος έχει τη σχετική ευθύνη µέχρι την οριστική παραλαβή του έργου. Σε περίπτωση που εµφανι-
στούν καθιζήσεις στο οδόστρωµα, ο Ανάδοχος οφείλει να αφαιρέσει και να ανακατασκευάσει το αντί-
στοιχο τµήµα µε δαπάνες του. 

Η συµπύκνωση µπορεί να γίνει µε κρουστικό πιστολέτο, στην αιχµή του οποίου θα έχει τοποθετηθεί 
δίσκος διαµέτρου 10-20 cm. Σ΄ αυτή την περίπτωση η πρώτη στρώση της επίχωσης πρέπει να έχει τέ-
τοιο πάχος που να µην υπάρχει κίνδυνος ζηµιάς των υποκείµενων κατακσευών. Την ευθύνη για την 
προστασία των κατασκευών έχει ο Ανάδοχος, ο οποίος οφείλει σε περίπτωση ζηµιάς να τις επισκευά-
σει µε δαπάνη του. Αν ο Επιβλέπων το θεωρήσει απαραίτητο µπορεί να διατάξει την υπερεπίχωση του 
ορύγµατος µέχρι 15 cm και τη συµπίεση µε επανειληµµένες διαβάσεις οδοστρωτήρα και σύγχρονη δι-
αβροχή. Στη συνέχεια θα αφαιρεθεί το πλεονάζων υλικό, ώστε να είναι δυνατή η κατασκευή του οδο-
στρώµατος στο απαιτούµενο κάθε φορά πάχος. Όλες οι παραπάνω εργασίες περιλαµβάνονται στην 
τιµή µονάδας αποκατάστασης των οδοστρωµάτων. 

Η ανακατασκευή των οδοστρωµάτων που κάθε φορά τέµνονται θα γίνεται µε τρόπο ανάλογο προς την 
κατασκευή του υπόλοιπου τµήµατος του οδοστρώµατος, ώστε µετά την αποκατάσταση να µην υπάρ-
χει κατά το δυνατό διαφορά µεταξύ του παλιού οδοστρώµατος και του τµήµατος που αποκαταστάθηκε. 
Η ανακατασκευή πρέπει να γίνεται σε ορθογωνισµένα τµήµατα. 

Ο Κύριος του Έργου έχει δικαίωµα να µην αναθέσει την αποκατάσταση του οδοστρώµατος στον Ανά-
δοχο και µάλιστα σε περιπτώσεις που ο κάτοχος της οδού προβάλλει αξιώσεις δικαιώµατος αποκατα-
στάσεως. Ο Κύριος του Έργου οφείλει να ειδοποιήσει έγκαιρα τον Ανάδοχο σχετικά µ΄ αυτό. 

Πριν από την εκτέλεση της εργασίας αποκαταστάσεως του οδοστρώµατος ο Ανάδοχος οφείλει να συ-
νεννοηθεί µε τον κάτοχο της οδού για τον τρόπο αποκαταστάσεως του οδοστρώµατος και, ενεργώντας 
σε συνεννόηση µε την Επίβλεψη, να συµµορφωθεί µε τις υποδείξεις της. 

Πριν από τη διάστρωση του ασφαλτικού τάπητα, θα γίνεται επάλειψη τω άκρων της τοµής του οδο-
στρώµατος µε ψυχρή άσφαλτο ή άλλο κατάλληλο ασφαλτικό υλικό, για να εξασφαλιστεί η σύνδεση του 
νέου µε το παλιό οδόστρωµα. Τα ασφαλτικά οδοστρώµατα που κατασκευάζονται πρέπει να έχουν πά-
χος κάθε στρώσης (βάσης ή κυκλοφορίας) τουλάχιστον 5 cm, να δηµιουργούνται από χυτή άσφαλτο, 
πάντα σύµφωνα µε τις εντολές που δίνει η Υπηρεσία για την κατασκευή τους, οπότε και η πληρωµή θα 
γίνεται σύµφωνα µε τα σχετικά άρθρα του Τιµολογίου. 
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Το οδόστρωµα θα έχει το ίδιο πάχος µε το υπόλοιπο οδόστρωµα που έµεινε ανέπαφο και η πληρωµή 
θα γίνεται σύµφωνα µε τα σχετικά άρθρο του Τιµολογίου. 

Στην εργασία κατασκευής ενός m
2
 ασφαλτικής στρώσης βάσης ή κυκλοφορίας περιλαµβάνονται και οι 

εργασίες συµπιέσεως και καθαρισµού του οδοστρώµατος, οι αναµίξεις και διαστρώσεις του ασφαλτι-
κού µίγµατος µαζί µε τη µεταφορά του από τον τόπο παραγωγής, καθώς και οι ασφαλτικές προεπα-
λείψεις και συγκολλητικές επαλείψεις. 

Η επίχωση του αποµένοντος όγκου εκσκαφής της τάφρου θα πληρώνεται στον Ανάδοχος ιδιαίτερα µε 
βάση τις τιµές Τιµολογίου. 

8682.2.2 Κυβολιθόστρωτα οδοστρώµατα 

Η επίχωση της τάφρου θα γίνεται όπως προβλέπεται στις οικείες Προδιαγραφές. Πάνω από την επί-
χωση θα κατασκευαστεί βάση από σκυρόδεµα C12/15 µε µέσο πάχος 15 cm και πάνω σ΄ αυτή, αφού 
σκληρυνθεί, θα γίνει επίστρωση µε χονδρόκοκκη άµµο που θα έχει ελάχιστο συµπιεσµένο πάχος 7 cm 
Στη συνέχεια θα τοποθετηθούν οι κυβόλιθοι, που θα έχουν καθαριστεί καλά, και θα γίνει το αρµολόγη-
µά τους µε άµµο και η τύπανση. Απαγορεύεται η τοποθέτηση κυβόλιθων σε στάθµη υψηλότερη από 
την κανονική (επειδή προβλέπεται η υποχώρηση τους µε την πάροδο του χρόνου). Ο Εργολάβος έχει 
την υποχρέωση να αποκαταστήσει κάθε υποχώρηση του κυβολιθόστρωτου που θα συµβεί ως την ο-
ριστική παραλαβή (µε άρση και ανακατασκευή) χωρίς ιδιαίτερη αποζηµίωση, επειδή αυτή η εργασία, 
που θεωρείται συµβατική, συµπεριλαµβάνεται στις υποχρεώσεις του Αναδόχου για τη συντήρηση του 
έργου. 

Στην εργασία κατασκευής του κυβολιθόστρωτου περιλαµβάνεται η αποσύνθεσή του, η διαλογή, ο κα-
θαρισµός και η συγκέντρωση των κυβόλιθων σε κατάλληλο χώρο στην περιοχή του έργου για να επα-
νατοποθετηθούν καθώς και οι εργασίες συµπιέσεως και µεταφοράς των κυβόλιθων και των άλλων υλι-
κών και η τοποθέτησή τους. 

Ο Ανάδοχος δεν θα αποζηµιωθεί ιδιαίτερα για την κατασκευή των κάθε φύσεως βάσεων και υποβά-
σεων που θεωρείται ότι συµπεριλαµβάνονται στις υποχρεώσεις του Αναδόχου. 

Η επίχωση της τάφρου κάτω από το υπόστρωµα της άµµου, θα πληρώνεται ιδιαίτερα µε βάση τις τιµές 
του Τιµολογίου. 

8682.2.3 Λιθόστρωτα οδοστρώµατα 

Η επίχωση της τάφρου θα γίνει όπως προβλέπεται στις οικείες Προδιαγραφές. Πάνω από την επίχωση 
θα γίνει διάστρωση χονδρόκοκκης άµµου σε συµπιεσµένο πάχος 10 cm. Στη συνέχεια θα τοποθετη-
θούν οι πέτρες που θα έχουν καθαριστεί καλά και στη συνέχεια θα γίνει το αρµολόγηµα τους µε άµµο 
και η τύπανση. 

Απαγορεύεται η τοποθέτηση των λίθων σε στάθµη υψηλότερη από την κανονική (επειδή προβλέπεται 
υποχώρηση). Ο Ανάδοχος έχει την υποχρέωση να αποκαταστήσει τις υποχωρήσεις αυτές, που ενδε-
χόµενα θα συµβούν ως την οριστική παραλαβή, χωρίς ιδιαίτερη αποζηµίωση. Στην εργασία κατα-
σκευής του λιθόστρωτου περιλαµβάνονται και οι εργασίες συµπιέσεως και καθαρισµού του, οι µεταφο-
ρές των λίθων και των άλλων υλικών καθώς και η τοποθέτηση τους. 

Ο Ανάδοχος δεν θα αποζηµιωθεί ιδιαίτερα για τις εργασίες κατασκευής βάσεως από άµµο µε πάχος 
έως 10 cm που θεωρείται ότι συµπεριλαµβάνονται στις υποχρεώσεις του. 

Η επίχωση της τάφρου κάτω από την στρώση των 10 cm θα πληρώνεται ιδιαίτερα µε βάση τις τιµές 
του Τιµολογίου. 

8682.2.4 Οδοστρώµατα από σκυρόδεµα 

Η επίχωση της τάφρου θα γίνει όπως προβλέπεται από τις οικείες Προδιαγραφές. Πάνω στα συµπυ-
κνωµένα επιχώµατα θα διαστρωθεί άοπλο σκυρόδεµα µε µέσο πάχος 15 cm. Πριν από την διάστρωση 
του σκυροδέµατος ο πυθµένας της σκάφης και τα χείλη της θα καθαριστούν καλά και θα βραχούν µε 
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νερό. Στα χείλη του σκυροδέµατος που κόπηκε πρέπει να εφαρµοστεί υδαρές διάλυµα τσιµέντου για 
να εξασφαλιστεί η καλή σύνδεση του παλιού µε το νέο σκυρόδεµα. 

Η επάνω επιφάνεια θα είναι επίπεδη και θα µορφωθεί µε πήχη, που θα εδράζεται στο παλιό οδό-
στρωµα και στις δύο µεριές της τάφρου, έτσι ώστε να συµπέσουν οι επιφάνειες του παλιού και του νέ-
ου οδοστρώµατος. 

Είναι απαράδεκτη οποιαδήποτε υποχώρηση του οδοστρώµατος που αποκαταστάθηκε ως την οριστική 
παραλαβή. Ο Ανάδοχος οφείλει να αποκαταστήσει τις υποχωρήσεις που θα συµβούν (µε καθαίρεση 
και ανακατασκευή) χωρίς καµία αποζηµίωση επειδή η εργασία αυτή θεωρείται ότι είναι συµβατική και 
περιλαµβάνεται στην υποχρέωση του Αναδόχου να συντηρήσει το έργο. 

∆ιευκρινίζεται ότι η επίχωση της τάφρου κάτω από το σκυρόδεµα θα πληρώνεται στον Ανάδοχο ιδιαί-
τερα µε τις αντίστοιχες τιµές του Τιµολογίου. 

8682.3 ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ ΚΑΙ ΠΛΗΡΩΜΗ 

Η επιµέτρηση των εργασιών για την ανακατασκευή των οδοστρωµάτων θα γίνεται για κάθε τύπο οδο-
στρώµατος σε m

2
 επιφάνειας. Η πληρωµή της ανακατασκευής θα γίνεται για τα m

2
 που επιµετρήθηκαν µε 

τις αντίστοιχες τιµές µονάδας του Τιµολογίου. Αυτή η τιµή και πληρωµή αποτελεί πλήρη αποζηµίωση για 
την παροχή όλων των απαιτούµενων µηχανηµάτων και µεταφορικών µέσων, εγκαταστάσεων, εφοδίων, 
υλικών και εργασίας για την πλήρη εκτέλεση του έργου. 

Το πλάτος του οδοστρώµατος που ανακατασκευάστηκε και είναι µεγαλύτερο τη θεωρητική γραµµή που 
προβλέπει η αντίστοιχη εκσκαφή (εκτός κι αν έχουν δοθεί ειδικές οδηγίες του Επιβλέποντα Μηχανικού), 
δεν πληρώνεται στον Ανάδοχο που είναι όµως υποχρεωµένος να το κατασκευάσει µε δικά του έξοδα. 

Η κοπή των κάθε είδους τσιµεντοστρώσεων και ασφαλτικών στρώσεων πληρώνεται ιδιαίτερα µε το αντί-
στοιχο άρθρο του Τιµολογίου εφόσον η δαπάνη δεν περιλαµβάνεται στις τιµές των οικείων άρθρων κα-
θαιρέσεων ή εκσκαφών. 

Η καθαίρεση των κάθε είδους τσιµεντοστρώσεων και ασφαλτικών στρώσεων, πληρώνεται ιδιαίτερα µε τα 
αντίστοιχα άρθρα του τιµολογίου, εφόσον η δαπάνη δεν περιλαµβάνεται στις τιµές των οικείων άρθρων 
των εκσκαφών. 

Επιµετρούνται και πληρώνονται ανακατασκευασθέντα οδοστρώµατα για τα οποία έχει δοθεί εντολή από 
τον Επιβλέποντα Μηχανικό. Είναι στην επιλογή της Υπηρεσίας να προχωρήσει ή όχι σε ανακατασκευή 
των οδοστρωµάτων. ∆εν πληρώνονται αυτά που ανακατασκευάσθηκαν µε πρωτοβουλία του Αναδόχου. 

 

 

 

 

 

ΑΡΘΡΟ 8686 ΦΡΕΑΤΙΑ Υ∆ΡΕΥΣΗΣ - ΑΡ∆ΕΥΣΗΣ 

8686.1 ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ 

Περιλαµβάνεται η κατασκευή των φρεατίων τοποθέτησης των διαφόρων εξαρτηµάτων και συσκευών του 
δικτύου ύδρευσης και άρδευσης. Τα φρεάτια αυτά θα κατασκευαστούν από τον Ανάδοχο στις θέσεις που 
προκύπτουν από τα εγκεκριµένα σχέδια της µελέτης ύστερα και από τη σχετική έγκριση της Υπηρεσίας. 

Τα φρεάτια διακρίνονται σε διαφόρους τύπους οι οποίοι αναφέρονται στα εγκεκριµένα σχετικά σχέδια της 
µελέτης. 
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8686.2 ΥΛΙΚΑ - ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ 

8686.2.1 Υλικά 

Τα υλικά που θα χρησιµοποιηθούν είναι : 

α. Σκυρόδεµα C12/15 

β. Σκυρόδεµα C16/20 

γ. Σιδηρούς οπλισµός S500s ή S500 

δ. Καλύµµατα φρεατίων από ελατό χυτοσίδηρο (ΕΛΟΤ ΕΝ 124). Η κατηγορία προβλέπται από τα 
σχέδια της µελέτης. 

ε. Επιχρίσµατα τσιµεντοκονίας 

στ. Αµµοχάλικο 

8686.2.2 Κατασκευή 

Ο πυθµένας, η οροφή και οι πλευρικοί τοίχοι των φρεατίων προβλέπεται να κατασκευαστούν από ο-
πλισµένο σκυρόδεµα, σύµφωνα µε τα εγκεκριµένα σχέδια της µελέτης  

Το φρεάτιο θα εδράζεται σε στρώση αόπλου σκυροδέµατος κατηγορίας C12/15 πάχους 10 cm. 

Εφόσον προβλέπεται, οι εσωτερικές επιφάνειες των φρεατίων (δάπεδο και τοιχεία) θα επιχρισθούν µε 
πατητή τσιµεντοκονία των 650 Kg τσιµέντου πάχους 2 cm.  

Επίσης τα φρεάτια θα φέρουν κυκλικό ή ορθογωνικό κάλυµµα που θα συνδέεται αρθρωτά µε το πλαί-
σιο εδράσεως του, ορισµένων διαστάσεων, σύµφωνα µε τα σχέδια της µελέτης, του οποίου η πάνω 
επιφάνεια πρέπει να συµπίπτει µε την επιφάνεια του οδοστρώµατος. 

Στη µελέτη φαίνονται οι θέσεις και ο τύπος των φρεατίων. Τα φρεάτια κατά γενικό κανόνα κατασκευά-
ζονται σύµφωνα µε τους τύπους που αναφέρονται στα σχέδια της µελέτης. Είναι όµως δυνατόν να 
απαιτηθούν κατά την κατασκευή των έργων µικροτροποποιήσεις της µορφής των φρεατίων επιβαλλό-
µενες από τις τοπικές συνθήκες ή από εµπόδια από εγκαταστάσεις Κοινής Ωφέλειας (αγωγοί, φρεάτια 
κλπ). Οι µικροτροποποιήσεις αυτές είτε υποδεικνυόµενες από τον Ανάδοχο στον Επιβλέποντα για έ-
γκριση, είτε επιβαλλόµενες από τον Επιβλέποντα, θα εφαρµόζονται χωρίς να δηµιουργούνται οικονο-
µικές ή άλλης φύσεως αξιώσεις για τον Ανάδοχο.  

Για την κατασκευή των φρεατίων επιβάλλεται η κατασκευή ξυλοτύπου. Απαγορεύεται η χρησιµοποίηση 
της παρειάς της εκσκαφής ως ξυλότυπος. 

Σε φρεάτια µε βάθος µεγαλύτερο από 1.50 m, θα τοποθετούνται  χυτοσιδηρές ή χυτοχαλύβδινες βαθ-
µίδες και τοποθετούνται µετά τη σκλήρυνση του σκυροδέµατος του τοιχώµατος εντός ειδικώς ανοιγµέ-
νων οπών και στερεώνονται µε τσιµεντοκονία αναλογίας 1:2. Η µέγιστη απόσταση µεταξύ των βαθµί-
δων καθορίζεται σε 0.30 m. 

Στις οπές και στους λαιµούς των φρεατίων θα τοποθετείται πρόσθετος οπλισµός. 

Μετά την κατασκευή του φρεατίου το σκάµµα θα γεµίζει µε αµµοχάλικο σύµφωνα µε την ΕΤΕΠ 08-01-
03-02 

Τα φρεάτια κατασκευάζονται επί τόπου χυτά. Επιτρέπεται ο Ανάδοχος να προτείνει την κατασκευή 
φρεατίων από προκατασκευασµένα τεµάχια ή συνδυασµό προκατασκευασµένων και επί τόπου χυτών 
τµηµάτων. Τα φρεάτια που αποτελούνται από προκατασκευασµένα τεµάχια θα έχουν τις ίδιες εσωτε-
ρικές διαστάσεις µε τα αυτά που προβλέπονται στη µελέτη (µικροτροποποιήσεις επιτρέπονται εφόσον 
δεν µειώνεται η λειτουργικότητα), θα εξασφαλίζουν την ίδια λειτουργικότητα και την ίδια αντοχή στις 
κάθε είδους φορτίσεις (στατικές, δυναµικές, κυκλοφορίας κλπ). Η χρήση τέτοιου είδους φρεατίων γίνε-
ται µετά από έγκριση της ∆ιευθύνουσας Υπηρεσίας. Η ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία µπορεί να απορρίψει 
την χρήση προκατασκευασµένων τµηµάτων κατά την απόλυτη κρίση της. 
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8686.3 ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ ΚΑΙ ΠΛΗΡΩΜΗ 

Τα φρεάτια επιµετρούνται σε τεµάχια ανά τύπο φρεατίων πλήρως κατασκευασµένα. Η πληρωµή γίνεται 
για τον αριθµό των πιο πάνω τεµαχίων µε την αντίστοιχη συµβατική τιµή µονάδας που αποτελεί πλήρη 
αποζηµίωση του Αναδόχου για την εκσκαφή σε κάθε είδους έδαφος (ακόµη και γρανιτικών, κροκαλοπα-
γών κλπ πετρωµάτων), µε µηχανικά µέσα ή και µε τα χέρια, τις κάθε είδους αντλήσεις, την φορτοεκφόρ-
τωση και µεταφορά σε οποιαδήποτε απόσταση των προϊόντων της εκσκαφής στις θέσεις απόθεσής τους, 
την µόρφωση των παρειών και του πυθµένα του σκάµµατος, τη συµπύκνωση του πυθµένα του σκάµατος, 
την επανεπίχωση του αποµένοντος όγκου της εκσκαφής, τους ξυλότυπους, σκυροδέµατα, οπλισµούς, 
τσιµεντοκονίες, χυτοσιδηρά καλύµµατα, χυτοσιδηρές σχάρες, ειδικά χυτοσιδηρά τεµάχια επίσκεψης, σι-
φώνια, οπές αναµονής στο σκυρόδεµα, ενσωµάτωση στο σκυρόδεµα ειδικών τεµαχίων και γενικά κάθε 
εργασίας, υλικών, εφοδίων εγκαταστάσεων, µηχανηµάτων και µεταφορικών µέσων που απαιτούνται για 
την πλήρη και έντεχνη εκτέλεση της εργασίας σύµφωνα µε τα σχέδια. 

 

 

 

 

 

 

ΑΡΘΡΟ 8741 ΑΠΛΑ ΧΥΤΟΣΙ∆ΗΡΑ ΤΕΜΑΧΙΑ 

8741.1 ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ 

Αυτή η Τ.Π. αφορά την κατασκευή χυτοσιδηρών εσχαρών, χυτοσιδηρών καλυµµάτων φρεατίων όπως και 
κάθε άλλου τεµαχίου από χυτοσίδηρο για δίκτυα υδρεύσεως και αποχετεύσεως. 

8741.2 ΕΚΤΕΛΕΣΗ - ΥΛΙΚΑ 

8741.2.1 Ποιότητα χυτοσιδήρου 

Ο χυτοσίδηρος θα είναι ελατός σύµφωνα µε τον κανονισµό ΕΛΟΤ ΕΝ 124 Η τοµή θραύσεως θα είναι 
λεπτόκοκκη, πυκνή και οµοιόµορφη. Η χύτευσή του θα έχει γίνει µε επιµέλεια και δεν θα παρουσιάζει 
ρωγµές, σπηλαιώσεις, φυσαλίδες, ψυχρές σταγόνες ή άλλα ελαττώµατα. θα πρέπει να είναι ταυτόχρο-
να µαλακός κι΄ ανθεκτικός, εύκολα κατεργάσιµος µε λίµα ή κόπτη και να τρυπιέται εύκολα. Η σκληρό-
τητά του δεν πρέπει να ξεπερνά τις 210 µονάδες BRINELL. 

Η ποιότητα του χυτοσιδήρου θα ελέγχεται µε τις δοκιµές που καθορίζονται στη συνέχεια. Για κάθε εί-
δος δοκιµής θα παίρνονται τουλάχιστον 3 δοκίµια κατά χύτευση. 

Ο µέσος όρος των αποτελεσµάτων των δοκιµών δεν πρέπει να είναι µικρότερος από την ελάχιστη τιµή 
που κάθε φορά ορίζεται. Επιπλέον, κάθε µία δοκιµή δεν πρέπει να δίνει τιµή που να είναι µικρότερη 
από το 90% της ελάχιστης τιµής που έχει οριστεί. Με τους παραπάνω όρους και εφόσον ικανοποιού-
νται και οι υπόλοιποι όροι αυτής της Τ.Π. θα γίνεται η παραλαβή όλων των προϊόντων χυτεύσεως. Σε 
αντίθετη περίπτωση, όλα τα προϊόντα της αντίστοιχης χυτεύσεως θα απορρίπτονται χωρίς άλλη εξέτα-
ση. 
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8741.2.2 Σήµα εργοστασίου 

Κάθε κάλυµµα ή εσχάρα καθώς και κάθε πλαίσιό τους θα έχει γραµµένα, σε µέρος που να φαίνεται και 
µετά την τοποθέτησή τους, σε εσοχή, µε στοιχεία ανάγλυφα που η πάνω επιφάνειά τους να βρίσκεται 
στο ίδιο επίπεδο µε την πάνω επιφάνεια του καλύµµατος, της εσχάρας ή του πλαισίου, το σήµα ή το 
όνοµα του εργοστασίου κατασκευής και το έτος και το µήνα χυτεύσεως. 

8741.2.3 Παρακολούθηση της κατασκευής 

Ο Εργοδότης έχει δικαίωµα να παρακολουθεί µε αντιπρόσωπό του την κατασκευή των οδών αυτών 
και να ελέγχει τα υλικά που θα χρησιµοποιηθούν στην κατασκευή. Ο Ανάδοχος έχει υποχρέωση να ε-
πιτρέπει την παρακολούθηση αυτή και να διευκολύνει την πλήρη πραγµατοποίησή της  

Ο Ανάδοχος οφείλει να ειδοποιεί έγγραφα τον Εργοδότη 4 ηµέρες τουλάχιστον πριν από κάθε τµηµατι-
κή χύτευση για να µπορέσει να παρακολουθήσει την κατασκευή και να πάρει δοκίµια. Το δικαίωµα αυ-
τό του Εργοδότη είτε ασκείται είτε όχι, δεν µειώνει καθόλου την ευθύνη του Εργολάβου για την ποιότη-
τα του υλικού και τις άλλες υποχρεώσεις του. 

8741.2.4 ∆ιαστάσεις των τεµαχίων 

Οι διαστάσεις των τεµαχίων θα είναι εκείνες ακριβώς αυτές που ορίζονται στα σχέδια. Σαν περιθώρια 
ανοχής ορίζονται: 

• Για το βάρος + ή - 8% 

• Για το πάχος + 8% και – 5.5%, µε µεγαλύτερο περιθώριο +2.5 mm και –1.5 
mm αντίστοιχα. 

 

8741.2.5 Καλύµµατα φρεατίων 

Χρησιµοποιούνται αποκλειστικά καλύµµατα από ελατό (σφαιροειδή) χυτοσίδηρο σύµφωνα µε το Ευ-
ρωπαϊκό πρότυπο ΕΝ 124. 

 

Οι κατηγορίες που προβλέπονται είναι : 

Κλάση Ελάχιστη Αντοχή Χρήση 

Α 15 15 ΚΝ (1.5 τόνοι) Αποκλειστικά για χρήση από πεζούς και ποδήλατα 

Β 125 125 ΚΝ (12.5 τόνοι) 
Πεζόδροµους, πολυώροφα γκαράζ αυτοκινήτων κλπ και γενικά 
για σε χώρους χρησιµοποιούµενους από πεζούς, ποδήλατα, 
µοτοσικλέτες ή ελαφρά οχήµατα 

C 250 250 ΚΝ (25 τόνοι) 
Πάρκα, πεζοδρόµια, κράσπεδα δρόµων, πλαϊνά τµήµατα οδών 
και γενικά σε χώρους χρησιµοποιούµενους από πεζούς, ποδή-
λατα, µοτοσικλέτες, ελαφρά αλλά και µέσου βάρους οχήµατα. 

D 400 400 ΚΝ (40 τόνοι) 
Σε όλες τις προηγούµενες εφαρµογές, αλλά και σε καταστρώ-
µατα εθνικών ή αστικών δρόµων που χρησιµοποιούνται από 
κάθε είδους και βάρους οχήµατα. 

E 600 600 ΚΝ (60 τόνοι) 
Σε περιοχές κίνησης ειδικών οχηµάτων µε πολύ µεγάλα φορτία 
κατά άξονα, όπως καταστρώµατα λιµανιών και αεροδροµίων. 

F 900 900 ΚΝ (90 τόνοι) 
Σε περιοχές κίνησης οχηµάτων µε ιδιαίτερα µεγάλα φορτία κατά 
άξονα, όπως διάδροµοι αεροδροµίων. 
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8741.2.6 Έδραση καλυµµάτων και εσχαρών 

Οι επιφάνειες εδράσεως των εσχαρών και καλυµµάτων πάνω στα πλαίσιά τους θα είναι απόλυτα επί-
πεδες, ώστε να εξασφαλίζεται έδραση πάνω σ΄ ολόκληρη την επιφάνεια αυτή χωρίς να ταλαντεύεται το 
κάλυµµα ή η εσχάρα. Ο έλεγχος θα γίνεται για κάθε τεµάχιο χωριστά. Κάθε ελαττωµατικό τεµάχιο ως 
προς την έδραση θα απορρίπτεται σε βάρος του Αναδόχου. 

8741.3 ΠΑΡΑΛΑΒΗ ΤΗΣ ΠΡΟΜΗΘΕΙΑΣ 

Ο Κύριος του Έργου διατηρεί το δικαίωµα παραλαβής της προµήθειας από επιτροπή αντιπροσώπων του 
παρουσία και αντιπροσώπου του Αναδόχου ή και του προµηθευτή. Ο Ανάδοχος οφείλει να παρέχει τα 
απαραίτητα µέσα, καθώς και κάθε πληροφορία και ευκολία για την εξέταση και τον έλεγχο της προµήθει-
ας που παραδίνεται. 

Για την προσωρινή και τµηµατική παραλαβή θα παίρνονται υπόψη τα αποτελέσµατα των εργαστηριακών 
δοκιµών στα δοκίµια της αντίστοιχης χυτεύσεως και τα είδη που παραδίνονται θα εξετάζονται επιφανεια-
κά. 

Η οριστική παραλαβή θα γίνει αφού παραδοθεί ολόκληρη η προµήθεια και το νωρίτερο τρεις µήνες µετά 
την τελευταία παράδοση, έτσι ώστε να είναι δυνατό, µέσα στο διάστηµα αυτό, να εξακριβωθεί η τυχόν 
ύπαρξη κρυµµένων ελαττωµάτων. 

Σε περίπτωση απορρίψεως µίας ποσότητας ειδών της προµήθειας, ο Ανάδοχος οφείλει να τα αντικατα-
στήσει µέσα σ΄ ένα µήνα. Αν αυτό δεν γίνει στην προθεσµία αυτή, ο Εργοδότης αγοράζει ο ίδιος τον αντί-
στοιχο αριθµό τεµαχίων κατά είδος σε βάρος του Εργολάβου. 

8741.4 ΜΗΧΑΝΙΚΕΣ ∆ΟΚΙΜΕΣ ΠΑΡΑΛΑΒΗΣ 

Για τον έλεγχο της ποιότητας του χυτοσιδήρου θα γίνονται σε κατάλληλο εργαστήριο δοκιµές κάµψεως, 
κρούσεως και σκληρότητας κατά BRINELL. Αυτή η δοκιµή πρέπει να δίνει σκληρότητα µικρότερη από 
210 µονάδες. Για κάθε χύτευση θα γίνονται τρεις τουλάχιστον δοκιµές κάθε είδους. 
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Για τη δοκιµή κάµψεως θα χρησιµοποιηθούν απόλυτα κυλινδρικά δοκίµια µε διάµετρο 25 mm και µήκος 
600 mm. Το δοκίµιο θα τοποθετείται σε κατάλληλη µηχανή δοκιµής κάµψεως, µεταξύ εδράνων που απέ-
χουν µεταξύ τους 500 mm Θα πρέπει να αντέχει χωρίς να θραύεται ολικό φορτίο 320 Kg εφαρµοσµένο 
στο µέσο του ανοίγµατος των εδράνων. Αυτό αντιστοιχεί σε τάση 26 Kg/mm

2
. Το βέλος, τη στιγµή της 

θραύσεως, θα είναι τουλάχιστον 5 mm Οι πλευρές ακµών των εδράνων και του τµήµατος εφαρµογής του 
φορτίου θα σχηµατίζουν µεταξύ τους γωνία 45

ο
 και θα ενώνονται µε κύλινδρο ακτίνας 2 mm. 

Για τη δοκιµή κρούσεως θα χρησιµοποιηθεί απόλυτα ορθογώνιο πρισµατικό δοκίµιο, πλευράς 40 mm. και 
µήκους 200 mm . Το δοκίµιο θα τοποθετείται σε κατάλληλη µηχανή κρούσεως µε κριό, πάνω σε έδρανα 
που να έχουν µεταξύ τους 160 mm . και πρέπει να αντέξει χωρίς να θραυστεί, την κρούση κριού βάρους 
12 Kg που πέφτει ελεύθερο από ύψος 400 mm . πάνω στο δοκίµιο και ακριβώς στη µέση του ανοίγµατος 
µεταξύ των εδράνων. 

Η κεφαλή του κριού θα αποτελείται από κυλινδρικό τοµέα επίκεντρης γωνίας 90ο και ακτίνας 50 mm. Ο 
άξονας του κυλίνδρου θα είναι οριζόντιος και κάθετος πάνω στον άξονα του δοκιµίου. 

8741.5 ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ ΚΑΙ ΠΛΗΡΩΜΗ 

Τα χυτοσιδηρά τεµάχια θα επιµετρούνται σε βάρος (Kg) τεµαχίων που έχουν τοποθετηθεί, εφ΄ όσον οι δι-
αστάσεις τους δεν ξεπερνούν τις εγκεκριµένες και αφού συνταχθεί πρωτόκολλο ζυγίσµατος, σύµφωνα µε 
όσα ισχύουν. 

Αν οι διαστάσεις των χυτοσιδήρων τεµαχίων είναι µεγαλύτερες από εκείνες που προβλέπονται στα σχέδια 
ή ορίζονται από την Επίβλεψη, τότε, εφόσον αυτό δεν εµποδίζει τη λειτουργία του έργου για το οποίο 
προορίζονται, γίνονται δεκτές αλλά αµείβεται µόνο το βάρος που αντιστοιχεί στις κανονικές και εγκεκριµέ-
νες διαστάσεις των τεµαχίων. 

Η αντίστοιχη τιµή του Τιµολογίου και η σύµφωνα µε τα παραπάνω αντίστοιχη πληρωµή αποτελεί πλήρη 
αποζηµίωση για την παροχή όλων των αναγκαίων για την πλήρη και έντεχνη εκτέλεση των έργων, µηχα-
νηµάτων, µεταφορικών µέσων, εγκαταστάσεων, εφοδίων, υλικών και εργασίας. Στην πληρωµή αυτή πε-
ριλαµβάνεται κι η αξία των εργαστηριακών δοκιµών καθώς και των µικρούλικων συνδέσεως και τοποθε-
τήσεως των χυτοσιδήρων αντικειµένων. 

 

 

 

 

 

ΑΡΘΡΟ 8743 ΧΑΛΥΒ∆ΙΝΑ ΤΕΜΑΧΙΑ 

8743.1 ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ 

Το άρθρο αυτό αφορά την κατασκευή σχαρών φρεατίων υδροσυλλογής, καναλιών υδροσυλλογής, κα-
λύµµατα φρεατίων, κιγκλιδώµατα οδοποιίας και γεφυρών, σκάλες, σκαλοπάτια και γενικά κάθε είδους κα-
τασκευές που θα κατασκευαστούν από χάλυβα (κοινό ή ανοξείδωτο). 
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8743.2 ΕΚΤΕΛΕΣΗ - ΥΛΙΚΑ 

8743.2.1 Ποιότητα χάλυβα 

Ο κοινός χάλυβας θα είναι σύµφωνα µε τον κανονισµό ΕΝ 10025, ενώ ο ανοξείδωτος σύµφωνα µε το 
AISI 304 

8743.2.2 Παρακολούθηση της κατασκευής 

Ο Εργοδότης έχει δικαίωµα να παρακολουθεί µε αντιπρόσωπό του την κατασκευή των οδών αυτών και 
να ελέγχει τα υλικά που θα χρησιµοποιηθούν στην κατασκευή. Ο Ανάδοχος έχει υποχρέωση να επιτρέπει 
την παρακολούθηση αυτή και να διευκολύνει την πλήρη πραγµατοποίησή της  

Ο Ανάδοχος οφείλει να ειδοποιεί έγγραφα τον Εργοδότη 4 ηµέρες τουλάχιστον πριν από κάθε τµηµατική 
χύτευση για να µπορέσει να παρακολουθήσει την κατασκευή και να πάρει δοκίµια. Το δικαίωµα αυτό του 
Εργοδότη είτε ασκείται είτε όχι, δεν µειώνει καθόλου την ευθύνη του Εργολάβου για την ποιότητα του υλι-
κού και τις άλλες υποχρεώσεις του. 

8743.2.3 ∆ιαστάσεις των τεµαχίων 

Οι διαστάσεις των τεµαχίων θα είναι εκείνες ακριβώς αυτές που ορίζονται στα σχέδια. Σαν περιθώρια 
ανοχής ορίζονται: 

• Για το βάρος + ή - 8% 

• Για το πάχος + 8% και – 5.5%, µε µεγαλύτερο περιθώριο +2.5 mm και –1.5 
mm αντίστοιχα. 

8743.2.4 Γαλβάνισµα εν θερµώ 

Για την προστασία από την διάβρωση, οι κάθε είδους κατασκευές από κοινό χάλυβα θα είναι γαλβανι-
σµένες εν θερµώ σύµφωνα µε το DIN 50976. 

Γαλβάνισµα εν θερµώ σηµαίνει επάλειψη µε ψευδάργυρο των επεξεργασµένων σχαρών µε βάπτισµα 
σε διαλυµένο ψευδάργυρο. 

Για το γαλβάνισµα ψευδαργύρου χρησιµοποιείται ψευδάργυρος κατά DIN 1706 καθαρότητας τουλάχι-
στον 98.5 %. 

Το στρώµα ψευδαργύρου πρέπει να εφάπτεται τόσο καλά πάνω στις µεταλλικές επιφάνειες, έτσι ώστε 
να µη ξεφυλλίζεται ούτε να δηµιουργούνται σχισµές κατά την µεταφορά των κάθε είδους κατασκευών 
(σχάρες, σκάλες, καλύµµατα φρεατίων κλπ) ή διέλευση πάνω από αυτές ατόµων και οχηµάτων. 

Το µέσο βάρος της στρώσης ψευδαργύρου πρέπει να είναι περίπου  450 gr/m
2
 επιφάνειας. 

Το βάρος αυτό αντιστοιχεί σε πάχος στρώσης περίπου 65 µm. Πριν το γαλβάνισµα ο χάλυβας πρέπει 
να επεξεργάζεται µε οξέα ώστε να δηµιουργείται µια καθαρή µεταλλική επιφάνεια, η οποία εγγυάται την 
βέλτιστη συνάφεια µεταξύ µετάλλου και στρώσης ψευδαργύρου. 

Ο παρακάτω πίνακας δίνει απαραίτητα στοιχεία για γαλβάνισµα εν θερµώ. Προϋποθέτει ειδικό βάρος 
ψευδαργύρου περίπου 7200 Kg/m

3
. 

 

Περίληψη DIN 50976 Μέσες τιµές 
Ελάχιστο πά-
χος σε µm Κατηγορία υλικών Πάχος σε µm 

Μάζα ανά επι-
φάνεια 

Τεµάχια χάλυβα µε πάχος < 1 mm 50 360 45 
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Τεµάχια χάλυβα µε πάχος ³ 1 mm έως < 
3 mm 

55 400 50 

Τεµάχια χάλυβα µε πάχος ³ 3 mm έως < 
6 mm 

70 500 60 

Τεµάχια χάλυβα µε πάχος ³ 6 mm 85 610 75 

8743.2.5 Αντοχή τεµαχίων 

 

Οι κατηγορίες που προβλέπονται είναι : 

Κλάση Ελάχιστη Αντοχή Χρήση 

Α 15 15 ΚΝ (1.5 τόνοι) Αποκλειστικά για χρήση από πεζούς και ποδήλατα 

Β 125 
125 ΚΝ (12.5 τό-
νοι) 

Πεζόδροµους, πολυώροφα γκαράζ αυτοκινήτων κλπ και γε-
νικά για σε χώρους χρησιµοποιούµενους από πεζούς, ποδή-
λατα, µοτοσικλέτες ή ελαφρά οχήµατα 

C 250 250 ΚΝ (25 τόνοι) 

Πάρκα, πεζοδρόµια, κράσπεδα δρόµων, πλαϊνά τµήµατα 
οδών και γενικά σε χώρους χρησιµοποιούµενους από πε-
ζούς, ποδήλατα, µοτοσικλέτες, ελαφρά αλλά και µέσου βά-
ρους οχήµατα. 

D 400 400 ΚΝ (40 τόνοι) 
Σε όλες τις προηγούµενες εφαρµογές, αλλά και σε κατα-
στρώµατα εθνικών ή αστικών δρόµων που χρησιµοποιού-
νται από κάθε είδους και βάρους οχήµατα. 

E 600 600 ΚΝ (60 τόνοι) 
Σε περιοχές κίνησης ειδικών οχηµάτων µε πολύ µεγάλα φορ-
τία κατά άξονα, όπως καταστρώµατα λιµανιών και αεροδρο-
µίων. 

F 900 900 ΚΝ (90 τόνοι) 
Σε περιοχές κίνησης οχηµάτων µε ιδιαίτερα µεγάλα φορτία 
κατά άξονα, όπως διάδροµοι αεροδροµίων. 

8743.2.6 Έδραση καλυµµάτων και εσχαρών 

Οι επιφάνειες εδράσεως των εσχαρών και καλυµµάτων πάνω στα πλαίσιά τους θα είναι απόλυτα επί-
πεδες, ώστε να εξασφαλίζεται έδραση πάνω σ΄ ολόκληρη την επιφάνεια αυτή χωρίς να ταλαντεύεται το 
κάλυµµα ή η εσχάρα. Ο έλεγχος θα γίνεται για κάθε τεµάχιο χωριστά. Κάθε ελαττωµατικό τεµάχιο ως 
προς την έδραση θα απορρίπτεται σε βάρος του Αναδόχου. 

8743.3 ΠΑΡΑΛΑΒΗ ΤΗΣ ΠΡΟΜΗΘΕΙΑΣ 

Ο Κύριος του Έργου διατηρεί το δικαίωµα παραλαβής της προµήθειας από επιτροπή αντιπροσώπων του 
παρουσία και αντιπροσώπου του Αναδόχου ή και του προµηθευτή. Ο Ανάδοχος οφείλει να παρέχει τα 
απαραίτητα µέσα, καθώς και κάθε πληροφορία και ευκολία για την εξέταση και τον έλεγχο της προµήθει-
ας που παραδίνεται. 

Για την προσωρινή και τµηµατική παραλαβή θα παίρνονται υπόψη τα αποτελέσµατα των εργαστηριακών 
δοκιµών στα δοκίµια και τα είδη που παραδίνονται θα εξετάζονται επιφανειακά. 

Η οριστική παραλαβή θα γίνει αφού παραδοθεί ολόκληρη η προµήθεια και το νωρίτερο τρεις µήνες µετά 
την τελευταία παράδοση, έτσι ώστε να είναι δυνατό, µέσα στο διάστηµα αυτό, να εξακριβωθεί η τυχόν 
ύπαρξη κρυµµένων ελαττωµάτων. 
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Σε περίπτωση απορρίψεως µίας ποσότητας ειδών της προµήθειας, ο Ανάδοχος οφείλει να τα αντικατα-
στήσει µέσα σ΄ ένα µήνα. Αν αυτό δεν γίνει στην προθεσµία αυτή, ο Εργοδότης αγοράζει ο ίδιος τον αντί-
στοιχο αριθµό τεµαχίων κατά είδος σε βάρος του Εργολάβου. 

8743.4 ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ ΚΑΙ ΠΛΗΡΩΜΗ 

Εφόσον προβλέπεται ιδιάιτερη επιµέτρηση και πληρωµή τότε: 

• Τα χαλύβδινα τεµάχια θα επιµετρούνται σε βάρος (Kg) τεµαχίων που έχουν τοποθετηθεί, εφ΄ όσον οι 
διαστάσεις τους δεν ξεπερνούν τις εγκεκριµένες και αφού συνταχθεί πρωτόκολλο ζυγίσµατος, σύµ-
φωνα µε όσα ισχύουν. 

• Αν οι διαστάσεις των τεµαχίων είναι µεγαλύτερες από εκείνες που προβλέπονται στα σχέδια ή ορίζο-
νται από την Επίβλεψη, τότε, εφόσον αυτό δεν εµποδίζει τη λειτουργία του έργου για το οποίο προο-
ρίζονται, γίνονται δεκτές αλλά αµείβεται µόνο το βάρος που αντιστοιχεί στις κανονικές και εγκεκριµέ-
νες διαστάσεις των τεµαχίων. 

• Η αντίστοιχη τιµή του Τιµολογίου και η σύµφωνα µε τα παραπάνω αντίστοιχη πληρωµή αποτελεί 
πλήρη αποζηµίωση για την παροχή όλων των αναγκαίων για την πλήρη και έντεχνη εκτέλεση των 
έργων, µηχανηµάτων, µεταφορικών µέσων, εγκαταστάσεων, εφοδίων, υλικών και εργασίας. Στην 
πληρωµή αυτή περιλαµβάνεται κι η αξία των εργαστηριακών δοκιµών καθώς και των µικρούλικων 
συνδέσεως και τοποθετήσεως των χαλύβδινων αντικειµένων. 
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Κ Α Θ Α Ι Ρ Ε Σ Ε Ι Σ  -  Κ Α Τ Ε ∆ Α Φ I Σ Ε Ι Σ  -  
Α Π Ο Ξ Η Λ Ω Σ Ε Ι Σ  

 

ΑΡΘΡΟ 15211 ΚΑΘΑΙΡΕΣΗ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΤΩΝ - ΛΙΘΟ∆ΟΜΗΣ 

15211.1 ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ 

Αυτή η Τεχνική Προδιαγραφή αναφέρεται στην καθαίρεση θεµελίων ή ανωδοµών από οπλισµένο ή άοπλο 
σκυρόδεµα ή λιθοδοµών που συναντιούνται στις θέσεις εκτελέσεως των έργων κατασκευής των δικτύων. 

15211.2 ΤΡΟΠΟΣ ΕΚΤΕΛΕΣΕΩΣ ΤΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

Η καθαίρεση θα γίνεται είτε µε µηχανικά µέσα είτε µε τα χέρια, µε τον πιο κατάλληλο για κάθε περίπτωση 
τρόπο. Η έκταση της καθαιρέσεως θα περιορίζεται σ΄ αυτή που καθόρισε η Επίβλεψη. Πρόσθετη καθαί-
ρεση δεν θα πληρώνεται στον Ανάδοχο που είναι µάλιστα υποχρεωµένος να την αποκαταστήσει µε δικά 
του έξοδα. 

Η εργασία πρέπει να γίνεται µε ιδιαίτερη προσοχή για να µην διαταραχθεί το υπόλοιπο τµήµα του σκυρο-
δέµατος ή της λιθοδοµής. Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να παίρνει όλα τα απαραίτητα µέτρα για την 
καλή εκτέλεση της εργασίας καθαιρέσεως. Τα προϊόντα που προέρχονται από την καθαίρεση των σκυρο-
δεµάτων ή των λιθοδοµών, θα αποµακρύνονται αµέσως από την περιοχή των έργων επειδή κρίνονται 
ακατάλληλα για οποιαδήποτε εργασία επιχώσεως. 

15211.3 ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ - ΠΛΗΡΩΜΗ 

Η επιµέτρηση θα γίνεται σε m
3
 λιθοδοµής ή οπλισµένου ή άοπλου σκυροδέµατος που καθαιρέθηκε 

πραγµατικά. Καµιά επιµέτρηση δεν θα γίνει για τις πρόσθετες καθαιρέσεις, που δεν καθόρισε η επίβλεψη. 

Η πληρωµή θα γίνεται για τον αριθµό των κυβικών µέτρων, που επιµετρήθηκαν σύµφωνα µε τα παραπά-
νω, µε την τιµή προσφοράς του Αναδόχου. Αυτή η τιµή και πληρωµή αποτελεί πλήρη αποζηµίωση για 
την παροχή όλων των απαιτούµενων µηχανηµάτων, µεταφορικών µέσων, εγκαταστάσεων, εφοδίων, υλι-
κών και εργασίας για την πλήρη και έντεχνη εκτέλεση του έργου. 
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